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I. INFORMACJE O OSIAGNIECIACH NAUKOWYCH LUB ARTYSTYCZNYCH
OKRESLONYCH W ART. 219 PAR. 1. PUNKT 2 USTAWY

A. Cykl artykuléw naukowych o tematyce powigzanej, zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2b
ustawy

Tutaj wymieniam serie¢ tematycznie powiazanych 7 prac [H1-H7|, jako osiagniecie odnoszace sie
do art. 219 ust. 1 pkt 2a ustawy, pod wspdlnym tytutem Sformutowanie funkcji rozkladu
partonéw w przestrzeni euklidesowej: faktoryzacja, ewolucja i zastosowania na sieci.
Bede wskazywaé swoj wklad do kazdej z prac. Wszystkie prace zostaty ukoriczone po dacie uzyska-
nia przeze mnie stopnia doktora.

[H1] Computing light-front wave functions without light-front quantization: A large-momentum
effective theory approach. Phys.Rev.D 105 (2022) 7, 076014. Xiangdong Ji and Yizhuang Liu.
MEIN: 140 pkt, IF: 5, citations: 8 (Scopus)

W oparciu o moje wczesniejsze sformutowanie funkcji rozktadu TMD na sieci, w tej pracy szczego-
towo omawiam sformutowanie euklidesowe amplitudy funkcji falowej na froncie $wietlnym (LFWF)
w ramach LaMET. W szczegolnosci przeprowadzitem systematyczne badanie amplitud LFWF dla
sktadowej gq mezonow lekkich, wprowadzonych wczesniej w pracach [H6| i [H4| przeze mnie, po-
czawszy od ich wlasciwej definicji z odejmowaniem czynnika miekkiego, az po réwnania ewolucji.
Szczegdlowo wyjasnitem twierdzenie o faktoryzacji, ktore taczy amplitude quasi-LEWEF obliczalng
na sieci z amplituda LFWF w granicy duzego xP?, poczatkowo wprowadzone przeze mnie w pracy
[H6]. Okreslitem wyrazenia kolejnego rzedu (NLO) dla jadra ciezko-lekko (czynnika Sudakova) wy-
stepujacego w twierdzeniu o faktoryzacji oraz ogélna postac ich réwnan ewolucji. Zaprezentowatem
rowniez sformutowanie umozliwiajace wydobycie jadra Collinsa-Sopera z ilorazu amplitudy quasi-
LFWF. Formalizm dla sktadnika gg mezonéw lekkich zostal réwniez uogdlniony na bardziej ogdlne
sktadniki N + 1-czastkowe. Bylem autorem korespondujacym tej pracy.

[H2] A Hybrid Renormalization Scheme for Quasi Light-Front Correlations in Large-Momentum
Effective Theory. Nucl.Phys.B 964 (2021) 11531. Xiangdong Ji, Yizhuang Liu, Andreas Schéfer,
Wei Wang, Yi-Bo Yang, Jian-Hui Zhang, Yong Zhao. MEiN: 140 pkt, IF: 2.8, citations: 37 (Scopus)

Moim wkladem w te prace jest dyskusja, czeSciowe napisanie tekstu oraz sformutowanie twier-

dzenia, ktére pokazuje, ze niepewno$é wprowadzona przez renormalizacje rozbieznosci liniowej jest

. . . . AQCD
zawsze tlumiona potggowo w granicy duzego P* jako —5—.




[H3] Lattice-QCD Calculations of TMD Soft Function Through Large-Momentum Effective The-
ory. Phys.Rev.Lett. 125 (2020) 19, 192001. Qi-An Zhang, Jun Hua, Yikai Huo, Xiangdong Ji,
Yizhuang Liu, Yu-Sheng Liu, Maximilian Schlemmer, Andreas Schéfer, Peng Sun, Wei Wang, and
Yi-Bo Yang. MEiN: 200 pkt, IF: 8.6, citations: 38 (Scopus)

To pierwsze obliczenie sieciowe dla zredukowango czynnika miekkego, miekkiej zgodnie z formali-
zmem lekkiego mezonu, ktory wprowadzitem jako pierwszy w [H6]|. Jestem kluczowa osoba, ktora
stworzyta teoretyczne podstawy tej pracy. Bralem udziat w dyskusji i cze$ciowym pisaniu tekstu.

[H4] Large-momentum effective theory. Rev.Mod.Phys. 93 (2021) 3, 035005. Xiangdong Ji, Yizhuang
Liu, Yu-Sheng Liu, Jian-Hui Zhang, and Yong Zhao. MEiN: 200 pkt, IF: 44.1, citations: 83 (Scopus)

To jest gtowny artykut przegladowy poswiecony zastosowaniu teorii efektywnej duzego pedu do roz-
nych funkcji rozktadu partonéw. Napisalem dwie rozdzialy w pierwszej wersji na ArXivie. Pierwszy
dotyczyt rozktadéw TMDPDF, opisujac sformutowanie autoréw w zakresie miekkich czynnikéw i
TMDPDF w [H5] i [H6]. Kolejny rozdzial poswiecony byt amplitudom LFWF, zawieral wstepne
wyniki dotyczace sformutowania amplitud LEFWF w przestrzeni euklidesowej, ktore zostaty bardziej
systematycznie zbadane pézniej w [H1|. W tym rozdziale przedstawiatem takze wiecej szczegotow
dotyczacych faktoryzacji istotnego czynnika ksztaltu lekkiego mezonu, wprowadzonego po raz pierw-
szy przez autora w [H6|, celem wyodrebnienia zredukowanego czynnika miekkiego, przy zalozeniu
twardego jadra na poziomie NLO. W opublikowanej wersji oba rozdzialy zostaly skompresowane
w jeden rozdzial V, ktéry zachowuje oryginalny rozdzial poswiecony formutowaniu euklidesowemu
TMDPDF i miekkim czynnikom, ale z usunietym rozdzialem poswieconym amplitudom LEFWF z
powodu ograniczen wydawnictwa, za wyjatkiem szczegotowego opisu faktoryzacji czynnika ksztaltu
lekkiego mezonu. Oprocz rozdziatu poswieconego wielkos$ciom TMD, napisatem réwniez w rozdziale
11, sekcji 2.B w opublikowanej wersji, diagramowy dowdd faktoryzacji quasi-PDF w granicy duzego
xP?. Wspéhluczestniczytem takze w czeSciowym pisaniu rozdzialu VI w opublikowanej wersji, w
szczegodlnosci w sekcji D poswieconej TMD.

[H5] Transverse-momentum-dependent parton distribution functions from large-momentum effec-
tive theory. Phys.Lett.B 811 (2020) 135946. Xiangdong Ji, Yizhuang Liu, Yu-Sheng Liu. MEiN: 140
pkt, IF: 4.3, citations: 27 (Scopus)

W tym artykule przedstawitem sformulowanie euklidesowe rozktadéw TMDPDF w ramach LaMET.
Wprowadzitem definicje quasi-TMDPDF z odjetymi rozbieznosciami dla duzego L, korzystajac z
pierwiastka kwadratowego petli Wilsona o ksztalcie prostokatnym. Pokazatem, ze quasi-TMDPDF
w granicy duzych xP? faktoryzuje sie na standardowa TMDPDF i zredukowany czynnik miekki,
wprowadzony po raz pierwszy przeze mnie w |[H6| (nazywany takze wewneetrznym czynnikiem
miekkim (funkcja) w [H6]). Ta twierdzenie o faktoryzacji rozwiazuje dlugo istniejacy problem w tej
dziedzinie dotyczacy tego, jaka jest poprawna forma faktoryzacji (w szczegdlnosci poprawny czyn-
nik miekki) quasi-TMDPDF dla duzych xP? i zostala potwierdzona pézniej przez dwie inne grupy.
Przedstawitem szkic dow6édu diagramatycznego dla wzoru faktoryzacji, oparty na analizie obszaru
wiodacego. Ponadto otrymatem poprawne réwnanie ewolucji RGE dla jadra twardego pojawiajacego



sie w twierdzeniu o faktoryzacji, w szczegolnosci wyrazenie wymiaru anomalnego dla pojedynczych
logarytmoéw jako kombinacji liniowej innych znanych anomalnych wymiaréw, co zostalo réowniez
potwierdzone w pézniejszych pracach. Praca toruje droge do okreslenia TMDPDF na sieci poprzez
obliczalna wielkosci w metryce euklidesowej. Bytem autorem korespondujacym tego artykutu.

[H6] TMD soft function from large-momentum effective theory. Nucl.Phys.B 955 (2020) 115054.
Xiangdong Ji, Yizhuang Liu, Yu-Sheng Liu. MEiIN: 140 pkt, IF: 2.8, citations: 33 (Scopus)

W tym artykule przedstawiam po raz pierwszy euklidesowe sformutowanie czynnikéw miekkich
TMD. Pokazuje, ze czynnik miekki poza stozkiem (lub funkcja miekka) dla procesu DY wpro-
wadzony przez Collinsa moze by¢ wlasciwie zinterpretowany jako wspdtczynnik ksztattu ciezkiego
mezonu, co pozwala na sformulowanie go na sieci euklidesowej poprzez ruchoma HQET ( teoria
efektywna ciezkich kwarkow). Pokazuje rowniez, ze zredukowany czynnik miekki (nazywany takze
iwewnetrznym czynnikiem miekkim w tym artykule), wprowadzony po raz pierwszy przez mnie w
tym artykule, pozwala na euklidesowe sformutowanie poprzez czynnik ksztattu dla pseudoskalarnych
lekkich mezonéw i ich quasi-LEWF amplitud. Otrzymaltem formuty faktoryzacji dla przestrzennych
czynnikoéw ksztattu lekkich mezonéw oraz quasi-LEWF amplitud, ktére sa bardziej szczegdlowo
badane w [H1|, [H4|. Ten artykul stanowi podstawe formalizmu lekkich mezonéw dla rozktadow
TMD. Bytem autorem korespondujacym tego artykutu.

[H7] Threshold resummation for computing large-z parton distribution through large-momentum
effective theory. JHEP 08 (2023) 037. Xiangdong Ji, Yizhuang Liu, Yushan Su. MEiN: 140 pkt, IF:
5.4

W tej ostatniej publikacji otrzumuje formute faktoryzacji dla jgdra dopasowania quasi-PDF (lub
rownowaznie, quasi-PDF kwarku w obrebie kwarku perturbacyjnego) w granicy progowej. Poka-
zuje, ze jadro dopasowania faktoryzuje sie na pare ciezko-lekkiego czynnika Sudakowa i przestrzennej
funkcji jetu (space-like jet function). Sprawdzitem z Yushan Su, Ze przestrzenna funkcja jetu jest
zgodna z ciezko-kwantowa funkcjg jetu znang w literaturze na poziomie NNLO. Pozwala to prze-
widzie¢ wszystkie logarytmy graniczne w jadrze dopasowania na poziomie NNLO, co jest zgodne z
tym, co mozna wywnioskowaé¢ z doktadnego jadra dopasowania na poziomie NNLO. Ponadto wie-
dza na temat funkcji jetu na poziomie NNLO pozwala mi w petni wyodrebnié¢ ciezko-lekki czynnik
Sudakowa na poziomie NNLO, ktory jednoczesnie jest twardym jadrem wystepujacym w wzorach
faktoryzacji dla quasi-TMDPDF [H5| i quasi-LFWF amplitud [H1|[H6]. Wynik ten jest zgodny
z innymi obliczeniami i jesst mocnym potwierdzeniem wszystkich formut faktoryzacji. Ta praca
takze otwiera droge do numerycznych usprawnienn w dziedzinie ekstrakcji PDF na sieciach. Bytem
autorem korespondujacym tego artykutu.

II. INFORMACJE O DZIALALNOSCI NAUKOWEJ LUB ARTYSTYCZNEJ

Moje dotychczasowe badania obejmujg szeroki zakres tematow w fizyce teoretycznej, w szcze-
gblnosci w aspektach perturbacyjnych i nieperturbacyjnych teorii kwantowych pél, w tym, ale nie
tylko, w teorii chromodynamiki kwantowej (QCD). Konkretniej, moje badania obejmuja nastepujace



tematy:

1.

Nieperturbacyjne metody w QCD. To jest temat, na ktérym opiera sie moja praca
doktorska. W szczegdlnosci badatem:

- - - - Rola obiektow topologicznych w zwiazku z proznia i struktura fazowa QCD. Wspoélnie
z moim promotorem, profesorem Ismailem Zahedem, zaproponowaliSmy nowy model cieczy
instanton-dyon, ktoéry wykazuje prosty mechanizm przejécia fazowego od stanu uwiezionego
do stanu nieuwizionego (deconfinement) i wyjasnia wiele aspektow silnych oddzialywan w
fazie uwiezionej nieco ponizej temperatury krytycznej [pozycje 31, 41, 42, 43, 49, 50 na
liScie publikacji ponizej|.

- - - - Modele holograficzne silnych oddziatywan. . Wspolnie z profesorem Ismailem Zahe-
dem i profesorem Maciejem A. Nowakiem, zaproponowaliSmy nowy model holograficzny
do uwzglednienia ciezkich kwarkow w kontekscie modelu Sakai-Sugimoto, co pozwala na
badanie mezonow ciezkich i lekkich oraz bariondéw ciezkich i egzotycznych, takich jak te-
trakwarki i pentakwarki, z wieloma potwierdzonymi lub potwierdzanymi przewidywaniami
[8,10,11,12,27,28,35,36,38,39,40].

The Teoria macierzy losowych (RMT) i jej zastosowanie w QCD oraz zlozonych syste-
mach dynamicznych. RMT jest znana z dostarczania uniwersalnego opisu ztozonych systemow
w granicach skalowania, gdzie ultra-dtugie fluktuacje o niskiej czestotliwosci dominuja. Razem
z profesorem Zahedem i profesorem Maciejem A. Nowakiem badaliémy kilka modeli macierzy
losowych [37,44,45,46,47,48] w zastosowaniu do uniwersalnych aspektow przejscia fazowego
od stanu uwiezionego do stanu bez uwiezienia, dynamiki chiralicznej QCD i modelu SYK
(Sachdev Ye Kitaev). W szczegolnoscei uzyskatem [44] domkniete rownanie ewolucji dla kon-
kretnego modelu jedno-macierzowego dla QCD przy skonczonym potencjale chemicznym, z
ktorego mozna wyprowadzi¢ uniwersalne wyniki w granicy chiralnej (zespolonej) bez uzycia
wielomianéw ortogonalnych ani catek okreznych.

. PQCD i sformulowanie euklidesowe funkcji rozkladu partonéw Jest to temat, na

ktorym opieraja sie powiazane tematycznie prace [H1-H7| i jest szeroko omawiany w szcze-
gélowym opisie.

. Kwantowa splatanie w rozpraszaniu o wysokiej energii i rozklady krotnosci:. Ba-

datem role kwantowej splatania w rozpraszaniu o wysokiej energii, zaréwno w formalizmie
strunowym, jak i formalizmie dipolowym granicy reegowskiej QCD, wspoélnie z profesorem
Zahedem i profesorem Maciejem A. Nowakiem [3,5,6,7,30]. W szczegolnosci pokazalismy, ze
splatanie miedzy szybkimi a wolnymi stopniami swobody odgrywa wazng role w wyjasnianiu
duzej liczby produkowanej krotnosci, a okreslona postaé¢ asymptotyczna entropii splatania jest
zwiazana ze znanym skalowaniem Koby-Nielsena-Olesena (KNO) w rozktadzie krotnosciw. W
oparciu o te obserwacje przeprowadzitem doglebne badania [3] uniwersalnej funkcji skalowania
KNO w granicy podwojnych logarytmoéw i uzyskalem dobre dopasowanie do danych.

. Inne aspekty QCD i EFT. Badalem rowniez nastepujace wazne tematy:

- - - -Efekt rotacji chiralnej.Razem z profesorem Zahedem zbadalismy wptyw rotacji na struk-
ture fazows 2D i 3D bozonowych i fermionowych uktadéw natadowanych w obecnosci silnego



pola magnetycznego. W szczegblnosci pokazatem, ze rotacja potaczona z silnym polem magne-
tycznym moze wywotaé kondensacje skalarnych natadowanych czastek, co moze mieé¢ zwigzek
z kolizjami jader ciezkich [32,33].

- - - - Produkcja kwarkonium w poblizu progu energetycznego:. Badalem wraz z profesorem
Xiangdong Ji i jego studentami produkcje kwarkonium w poblizu progu energetycznego. Za-
proponowatem formutle faktoryzacji dla przekroju poprzecznego w postaci GPD [1,15], ktora
moze by¢ uzywana do wyznaczania czynnika ksztaltu protonu dla pedu i energii .

- - - - Czynniki ksztattu tensora pedu-energii i wyraz D:Badatem z profesorem Xiangdong
Ji rozktad multipolowy formfaktora tensora pedu-energii w kontekscie fizycznej interpretacji
tzw "D-termu"[9].

- - - - Teoria efektywnego pola. Skonstruowatem tensor energii-pedu w NRQED, jego dopaso-
wanie do QED w NLO i obliczylem tzw D-term atomu wodoru do NLO w rozwinieciu « [4].
- - - -Dekompozycja masy w QFT. Razem z profesorem Xiangdong Ji badatem subtelnosci i
wlasciwosci zwigzane z dekompozycja masy stanu zwigzanego w QFT, w szczegolnosci role,
jaka odgrywa anormalia $ladu [14,18,20].

A. Lista artykuléw opublikowanych w czasopismach naukowych

1. Okres po uzyskaniu stopnia doktora:

. Updated analysis of near-threshold heavy quarkonium production for probe of proton’s gluonic
gravitational form factors

Yuxun Guo, Xiangdong Ji, Yizhuang Liu, Jinghong Yang

Phys.Rev.D 108 (2023) 3, 034003

MEIN: 140 pkt, IF: 5

. Threshold resummation for computing large-x parton distribution through large-momentum
effective theory

Xiangdong Ji, Yizhuang Liu, Yushan Su

JHEP 08 (2023) 037

MEIN: 140 pkt, IF: 5.4

. Mueller’s dipole wave function in QCD: emergent KNO scaling in the double logarithm limit
Yizhuang Liu, Maciej A. Nowak, Ismail Zahed

Phys.Rev.D 108 (2023) 3, 034017

MEIN: 140 pkt, IF: 5

. Gravitational Tensor-Monopole Moment of Hydrogen Atom To Order calO(«).
Xiangdong Ji(Maryland U.), Yizhuang Liu(Jagiellonian U.)
e-Print: 2208.05029



10.

Spatial entanglement in two dimensional QCD: Renyi and Ryu-Takayanagi entropies

Yizhuang Liu(Jagiellonian U.), Maciej A. Nowak(Jagiellonian U.), Ismail Zahed(SUNY, Stony
Brook)

Phys.Rev.D 107 (2023) 5, 054010
MEiN: 140 pkt, IF: 5

. Rapidity evolution of the entanglement entropy in quarkonium: Parton and string duality

Yizhuang Liu(Jagiellonian U.), Maciej A. Nowak(Jagiellonian U.), Ismail Zahed(SUNY, Stony
Brook)

Phys.Rev.D 105 (2022) 11, 114028
MEiN: 140 pkt, IF: 5

. Entanglement entropy and flow in two-dimensional QCD: Parton and string duality

Yizhuang Liu(Jagiellonian U.), Maciej A. Nowak(Jagiellonian U.), Ismail Zahed(Stony Brook
U.)

Phys.Rev.D 105 (2022) 11, 114027
MEiN: 140 pkt, IF: 5

. Hyperons and ©s+ in holographic QCD

Yizhuang Liu(Jagiellonian U.), Maciej A. Nowak(Jagiellonian U.), Ismail Zahed(Stony Brook
U.)

Phys.Rev.D 105 (2022) 11, 114021
MEiN: 140 pkt, IF: 5

Momentum-Current Gravitational Multipoles of Hadrons

Xiangdong Ji(Ctr. Nucl. Femtography, Washington, DC and Maryland U.), Yizhuang Liu(Jagiellonian
U.)

Phys.Rev.D 106 (2022) 3, 034028
MEiN: 140 pkt, IF: 5

Holographic charm and bottom pentaquarks. III. Excitations through photoproduction of

heavy mesons

Yizhuang Liu(Jagiellonian U.), Kiminad A. Mamo(Argonne, PHY'), Maciej A. Nowak(Jagiellonian
U.), Ismail Zahed(SUNY, Stony Brook)

Phys.Rev.D 104 (2021) 11, 114023
MEIN: 140 pkt, IF: 5



11.

12.

13.

14.

15.

16.

Holographic charm and bottom pentaquarks. I. Mass spectra with spin effects

Yizhuang Liu(Jagiellonian U.), Maciej A. Nowak(Jagiellonian U. and Jagiellonian U. (main)),
Ismail Zahed(SUNY, Stony Brook)

Phys.Rev.D 104 (2021) 11, 114021
MEiN: 140 pkt, IF: 5

Holographic charm and bottom pentaquarks. II. Open and hidden decay widths

Yizhuang Liu(Jagiellonian U.), Maciej A. Nowak(Jagiellonian U.), Ismail Zahed(SUNY, Stony
Brook)

Phys.Rev.D 104 (2021) 11, 114022
MEIN: 140 pkt, IF: 5
Computing light-front wave functions without light-front quantization: A large-momentum

effective theory approach

Xiangdong Ji(Unlisted, US and Maryland U. and Maryland U., College Park), Yizhuang
Liu(Jagiellonian U.)

Phys.Rev.D 105 (2022) 7, 076014
MEIN: 140 pkt, IF: 5

Scale symmetry breaking, quantum anomalous energy and proton mass decomposition

Xiangdong Ji(Ctr. Nucl. Femtography, Washington, DC and Maryland U.), Yizhuang Liu(Regensburg

U. and Jagiellonian U.), Andreas Schéfer(Jagiellonian U.)
Nucl.Phys.B 971 (2021) 115537
MEIN: 140 pkt, IF: 2.8

QCD Analysis of Near-Threshold Photon-Proton Production of Heavy Quarkonium

Yuxun Guo (Maryland U., College Park), Xiangdong Ji (Maryland U., College Park and Ctr.
Nucl. Femtography, Washington, DC), Yizhuang Liu (Jagiellonian U)

Phys.Rev.D 103 (2021) 9, 096010
MEiN: 140 pkt, IF: 5

Self-renormalization of quasi-light-front correlators on the lattice

Lattice Parton Collaboration (LPC) Collaboration, Yi-Kai Huo(Shanghai Jiao Tong U. and
Columbia U.)

Nucl.Phys.B 969 (2021) 115443
MEIN: 140 pkt, IF: 2.8



17.

18.

19.

20.

21.

22.

Small size instanton contributions to the quark quasi-PDF and matching kernel

Yizhuang Liu(Tsung-Dao Lee Inst., Shanghai and Regensburg U.), Ismail Zahed(Stony Brook
U.)

e-Print: 2102.07248

Quantum anomalous energy effects on the nucleon mass

Xiangdong Ji(Unlisted, US and Maryland U., College Park), Yizhuang Liu(Tsung-Dao Lee
Inst., Shanghai and U. Regensburg (main))

Sci.China Phys.Mech.Astron. 64 (2021) 8, 281012
MEiN: 70 pkt, TF: 4.6

Single Transverse-Spin Asymmetry and Sivers Function in Large Momentum Effective Theory

Xiangdong Ji (Ctr. Nucl. Femtography, Washington, DC and Maryland U., College Park),
Yizhuang Liu (Regensburg U), Andreas Schéfer (Regensburg U), Feng Yuan (LBNL, NSD)

Phys.Rev.D 103 (2021) 7, 074005
MEiN: 140 pkt, IF: 5

Mass structure of hadrons and light-front sum rules in the 't Hooft model

Xiangdong Ji (Ctr. Nucl. Femtography, Washington, DC and Maryland U.College Park),
Yizhuang Liu (Regensburg U and Tsung-Dao Lee Institute), Ismail Zahed (SUNY, Stony
Brook)

Phys.Rev.D 103 (2021) 7, 074002

MEIN: 140 pkt, IF: 5

A Hybrid Renormalization Scheme for Quasi Light-Front Correlations in Large-Momentum
Effective Theory

Xiangdong Ji (Ctr. Nucl. Femtography, Washington, DC and Maryland U., College Park),
Yizhuang Liu (Tsung-Dao Lee Inst., Shanghai), Andreas Schéfer (U. Regensburg (main)), Wei
Wang (Shanghai Jiao Tong U.), Yi-Bo Yang (Beijing, Inst. Theor. Phys. and HIAS, UCAS,
Hangzhou and ICTP-AP, Beijing) et al.

Nucl.Phys.B 964 (2021) 115311

MEIN: 140 pkt, IF: 2.8

Lattice QCD Calculations of Transverse-Momentum-Dependent Soft Function through Large-
Momentum Effective Theory

Lattice Parton Collaboration

Phys.Rev.Lett. 125 (2020) 19, 192001

MEIN: 200 pkt, IF: 8.6



23.

24.

25.

26.

27.

28.

Large-Momentum Effective Theory

Xiangdong Ji(Maryland U. and Tsung-Dao Lee Inst., Shanghai), Yizhuang Liu (Tsung-Dao
Lee Inst., Shanghai), Yu-Sheng Liu(Tsung-Dao Lee Inst., Shanghai), Jian-Hui Zhang (Beijing
Normal U.), Yong Zhao (Brookhaven)

Rev.Mod.Phys. 93 (2021) 3, 035005
MEiN: 200 pkt, IF: 44.1

Pion and kaon parton distributions in the QCD instanton vacuum

Arthur Kock (Stony Brook U.), Yizhuang Liu (Tsung-Dao Lee Inst., Shanghai), Ismail Zahed
(Stony Brook U.)

Phys.Rev.D 102 (2020) 1, 014039

MEIiN: 140 pkt, IF: 4.8

Transverse-momentum-dependent parton distribution functions from large-momentum effec-
tive theory

Xiangdong Ji (Tsung-Dao Lee Institute and Maryland U.), Yizhuang Liu (Tsung-Dao Lee
Inst., Shanghai), Yu-Sheng Liu (Tsung-Dao Lee Institute)

Phys.Lett.B 811 (2020) 135946
MEiN: 140 pkt, IF: 4.3

TMD soft function from large-momentum effective theory

Xiangdong Ji (Tsung-Dao Lee Institute and Maryland U.), Yizhuang Liu (Tsung-Dao Lee
Inst., Shanghai), Yu-Sheng Liu (Tsung-Dao Lee Institute)

Nucl.Phys.B 955 (2020) 115054
MEIN: 140 pkt, IF: 2.8

Holographic tetraquarks and the newly observed Tcc+ at LHCDb

Yizhuang Liu(Shanghai Jiao Tong U.), Maciej A. Nowak(Jagiellonian U.), Ismail Zahed(SUNY,
Stony Brook)

Phys.Rev.D 105 (2022) 5, 054021
MEN: 140 pkt, IF: 5

Heavy Holographic Exotics: Tetraquarks as Efimov States

Yizhuang Liu (Tsung-Dao Lee Inst., Shanghai), Maciej A. Nowak(Jagiellonian U.), Ismail
Zahed (Stony Brook U.)

Phys.Rev.D 100 (2019) 12, 126023
MEIN: 140 pkt, IF: 5



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.
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Quasiparton distribution functions: Two-dimensional scalar and spinor QCD

Xiangdong Ji (Maryland U. and Shanghai Jiaotong U.), Yizhuang Liu (SUNY, Stony Brook),
Ismail Zahed (SUNY, Stony Brook)

Phys.Rev.D 99 (2019) 5, 054008
MEiN: 140 pkt, IF: 5

Entanglement in Regge scattering using the AdS/CFT correspondence

Yizhuang Liu (Tsung-Dao Lee Inst., Shanghai), Ismail Zahed (SUNY, Stony Brook)
Phys.Rev.D 100 (2019) 4, 046005

MEIiN: 140 pkt, IF: 5

2. Okres przed uzyskaniem stopnia doktora:

Dense Instanton-Dyon Liquid Model: Diagrammatics

Yizhuang Liu (SUNY, Stony Brook), Edward Shuryak (SUNY, Stony Brook), Ismail Zahed
(SUNY, Stony Brook)

Phys.Rev.D 98 (2018) 1, 014023
MEiN: 140 pkt, IF: 5

Pion Condensation by Rotation in a Magnetic field

Yizhuang Liu (SUNY, Stony Brook), Ismail Zahed (SUNY, Stony Brook)
Phys.Rev.Lett. 120 (2018) 3, 032001

MEIN: 200 pkt, IF: 8.6

Rotating Dirac fermions in a magnetic field in 142 and 143 dimensions
Yizhuang Liu (SUNY, Stony Brook), Ismail Zahed (SUNY, Stony Brook)
Phys.Rev.D 98 (2018) 1, 014017

MEIN: 140 pkt, IF: 5

Viscous corrections to electromagnetic emissivities in QCD

Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Ismail Zahed(SUNY, Stony Brook)
Phys.Rev.D 96 (2017) 11, 116021

MEIN: 140 pkt, IF: 5

Heavy and Strange Holographic Baryons

Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Ismail Zahed(SUNY, Stony Brook)
Phys.Rev.D 96 (2017) 5, 056027

MEIN: 140 pkt, IF: 5



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
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Heavy Baryons and their Exotics from Instantons in Holographic QCD
Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Ismail Zahed(SUNY, Stony Brook)
Phys.Rev.D 95 (2017) 11, 116012

MEiN: 140 pkt, IF: 5

Disorder in the Sachdev-Yee-Kitaev Model

Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Maciej A. Nowak(Jagiellonian U.), Ismail Zahed(SUNY,
Stony Brook

Phys.Lett.B 773 (2017) 647-653
MEiN: 140 pkt, IF: 4.3

Heavy-light mesons in chiral AdS/QCD

Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Ismail Zahed(SUNY, Stony Brook)
Phys.Lett.B 769 (2017) 314-321

MEiN: 140 pkt, IF: 4.3

Holographic Heavy-Light Chiral Effective Action

Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Ismail Zahed(SUNY, Stony Brook)
Phys.Rev.D 95 (2017) 5, 056022

MEIN: 140 pkt, IF: 5

Heavy Exotic Molecules with Charm and Bottom

Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Ismail Zahed(SUNY, Stony Brook)
Phys.Lett.B 762 (2016) 362-370

MEIN: 140 pkt, IF: 4.3

The Instanton-Dyon Liquid Model III: Finite Chemical Potential

Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Edward Shuryak(SUNY, Stony Brook), Ismail Za-
hed(SUNY, Stony Brook)

Phys.Rev.D 94 (2016) 10, 105011
MEIN: 140 pkt, IF: 5

The Instanton-Dyon Liquid Model V: Twisted Light Quarks

Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Edward Shuryak(SUNY, Stony Brook), Ismail Za-
hed(SUNY, Stony Brook)

Phys.Rev.D 94 (2016) 10, 105013
MEIN: 140 pkt, IF: 5



43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.
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Light Adjoint Quarks in the Instanton-Dyon Liquid Model IV

Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Edward Shuryak(SUNY, Stony Brook), Ismail Za-
hed(SUNY, Stony Brook)

Phys.Rev.D 94 (2016) 10, 105012

MEIiN: 140 pkt, IF: 5

Chiral Random Matrix Model at Finite Chemical Potential: Characteristic Determinant and
Edge Universality

Yizhuang Liu(Stony Brook U.), Maciej A. Nowak(Jagiellonian U. (main)), Ismail Zahed(SUNY,
Stony Brook)

Nucl.Phys.B 909 (2016) 14-42

MEiN: 140 pkt, IF: 2.8

QCD Dirac Spectrum at Finite Chemical Potential: Anomalous Effective Action, Berry Phase
and Composite Fermions

Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Ismail Zahed(SUNY, Stony Brook)

e-Print: 1509.00812

Hydrodynamical Description of the QCD Dirac Spectrum at Finite Chemical Potential

Yizhuang Liu(Stony Brook U.), Piotr Warchot(Jagiellonian U.), Ismail Zahed(SUNY, Stony
Brook)

Phys.Rev.D 92 (2015) 11, 114020
MEiN: 140 pkt, IF: 5

Hydrodynamics of the Dirac spectrum

Yizhuang Liu(Stony Brook U.), Piotr Warchot(Jagiellonian U.), Ismail Zahed(SUNY, Stony
Brook)

Phys.Lett.B 753 (2016) 303-307
MEiN: 140 pkt, IF: 4.3

Hydrodynamics of the Polyakov line in SU(N,) Yang—Mills

Yizhuang Liu(Stony Brook U.), Piotr Warchot(Jagiellonian U.), Ismail Zahed(SUNY, Stony
Brook)

Phys.Lett.B 753 (2016) 65-68
MEiN: 140 pkt, IF: 4.3

Light quarks in the screened dyon-antidyon Coulomb liquid model. II.

Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Edward Shuryak(SUNY, Stony Brook), Ismail Za-
hed(SUNY, Stony Brook)



50.

ol.

52.
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Phys.Rev.D 92 (2015) 8, 085007
MEIN: 140 pkt, IF: 4.643

Confining dyon-antidyon Coulomb liquid model. 1.

Yizhuang Liu(Stony Brook U.), Edward Shuryak(SUNY, Stony Brook), Ismail Zahed(SUNY,
Stony Brook)

Phys.Rev.D 92 (2015) 8, 085006
MEiN: 140 pkt, IF: 4.643

Probing Wilson Loops in the QCD Instanton Vacuum

Yizhuang Liu(Stony Brook U.), Ismail Zahed(SUNY, Stony Brook)
Phys.Rev.D 91 (2015) 3, 034023, Phys.Rev.D 92 (2015) 11, 119901 (erratum)
MEIN: 140 pkt, IF: 4.643

Probing Wilson Loops in AdS/QCD

Yizhuang Liu(Stony Brook U.), Ismail Zahed(SUNY, Stony Brook)
Phys.Rev.D 91 (2015) 5, 055001, Phys.Rev.D 92 (2015) 11, 119902 (erratum)
MEiN: 140 pkt, TF: 4.643

B. Lista artykuléw opublikowanych w monografiach naukowych

. Universality of Koba-Nielsen-Olesen scaling in QCD at high energy and entanglement

Yizhuang Liu (UJ), Maciej Nowak (UJ), Ismail Zahed (SUNY, Stony Brook)

Do opublikowania w ksigzce "Kwantowa splatanie w fizyce wysokich energii"wydawnictwa
IntechOpen, ISBN 978-0-85466-083-4.

. Heavy Exotic Molecules

Yizhuang Liu(SUNY, Stony Brook), Ismail Zahed(SUNY, Stony Brook)
Int.J.Mod.Phys.E 26 (2017) 01n02, 1740017

C. Lista materialéw konferencyjnych

. Lecture Notes on Transverse-momentum-dependent Parton Distribution Function and Soft

Functions in the Large-momentum Effective Theory

Acta Phys.Polon.B 53 (2022) 4, 4-A2
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D. Informacje o prezentacjach wygloszonych na krajowych lub miedzynarodowych
konferencjach naukowych lub artystycznych, w tym lista wykladéw wygloszonych na
zaproszenie oraz wykltadow plenarnych

1. Lista wygltoszonych referatéw na miedzynarodowych konferencjach/seminariach po uzyskaniu stopnia
doktora

1. LaMET 2023 (Regensburg, Germany)
Jul 24-26, 2023
Talk: A journey through the heavy-light Sudakov universality class in LaMET: from quasi-
TMDPDF at large Pz to quark quasi-PDF in the threshold limit

2. TMDs: Towards a Synergy between Lattice QCD and Global Analysis (SUNY Stony Brook,
CFNS, USA)
Jun 21 — 23, 2023
Talk: A journey through the heavy-light Sudakov universality class in LaMET: from quasi-
TMDPDF at large Pz to quasi-PDFmatching kernel in the threshold limit

3. XXIX The Cracow Epiphany Conference (Krakow)
Jan 16- 19, 2023

Talk: Mechanical properties of quantum bound states (with Prof. Andrzej Czarnecki)

4. Excited QCD 2022 (Sicily, Italy)
October 23-29, 2022

Talk: Gravitational form factor and D-term for hydrogen-like atom

5. Parton Distributions and Nucleon Structure (remote)
September 12-16, 2022
Talk: Light-front Wave Function Ampltiudes from LaMET
6. Gauge Topology, Flux Tubes and Holographic Models: the Intricate Dynamics of QCD in
Vacuum Extreme Environments
May 23-27, 2022

Talk: Entanglement in rapidity and pace in gauge theories

7. The 61 Cracow School of Theoretical Physics (Electron-Ion Collider Physics) (remote)
September 20-24, 2021,

Talk: Transverse Momentum Dependent Parton Distribution Functions From Large Momen-
tum Effective Theory



10.

11.

12.

13.
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Summer Seminar Series at J. Simons Center “Physics and Geometry": Applications of Gauge
Topology, Holography and String Models to QCD (remote)

August 12, 2021

Talk: Holographic pentaquarks

. The 38th International Symposium on Lattice Field Theory (remote)

July 26-30, 2021

Talk: Transverse Momentum Dependent Parton Distribution Functions From Large Momen-
tum Effective Theory

APS April Meeting 2021 (remote)

April 17-20, 2021

Oral presentation: Transverse Momentum Dependent Parton Distribution Functions From
Large Momentum Effective Theory

Poster presentation: Quantum Anomalous Energy Effects on the Nucleon Mass

3rd Proton Mass Workshop; Origin and Perspective (remote)
14-16 January 2021
Argonne National Laboratory

Talk: Quantum anomalous energy effects on the nucleon mass

LaMET2020 Online
7-11 September 2020

Center for Nuclear Femtography (SURA) and Center for Frontiers in Nuclear Science
(SBU/BNL)

Talk: TMD parton densities from LaMET

The 11th Workshop on Hadron Physics in China and Opportunities Worldwide (Tianjin,
PRC)

22-28 August 2019

Nankai University

Talk: An introduction to Large Momentum Effective Theory

Informacja o udziale w komitetach organizacyjnych i naukowych na konferencjach
krajowych lub miedzynarodowych, w tym funkcja osoby skladajacej podanie

. Quantum Entanglement in High Energy Physics 2023, Krakow

May 10 — 13, 2023

Cztonek Komitetu Organizacyjnego
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F. Informacje dotyczace recenzowanych prac naukowych lub dziel artystycznych, zwlaszcza
tych opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach

1. Annalen der Physik. [F=2.4.
2. Physical Review D. IF=b.

3. Nuclear Physics B. IF=2.8.

G. Informacje na temat wniosku o grant.

Bratem udziat w kilku grantach w przesztosci. W szczegoélnosci, moje badania byty wspierane
przez:

1. U.S. Department of Energy under Contract No. DE-FG-88ER40388

2. Science and Technology Commission of Shanghai Municipality Grant No.16DZ2260200

3. NSFC-DFG joint grant No. 12061131006 (In collaboration with LPC)

4. Polish (NCN) grant OPUS UMO- 2017/27/B/ST2/01139

5. Priority Research Areas SciMat and DigiWorld under program Excellence Initiative, U1U/W17/N0/01.05
We wszystkich tych grantach bylem badaczem, a w grantach SciMat U1U/W17/N0/01.05 jestem

gtownym badaczem (kierownikiem)

Staralem si¢ o przyznanie grantéow NCN Sonata i OPUS dotyczacych kwantowego splatania w
fizyce wysokich energii. Wnioski zostaly odrzucone z opinig recenzentéw, ze propozycje byty zbyt
ambitne i niejasne, czy wnioskodawca bedzie w stanie zakoriczyé¢ projekt w proponowanym czasie.
Nadmieniam, ze wszystkie zaproponowane zadania zostaly ukonczone w ciagu 1 roku od zlozenia
wnioskow i opublikowane w Physical Review D [3,5,6,7 na liScie publikacji].

III. INFORMACJE SCIENTOMETRYCZNE
A. Informacje o wspoélczynnikach wplywu
1. baczny wspotczynnik wpltywu: 274.86

2. Po uzyskaniu doktoratu: 173.2

3. W 7 tematycznie powiazanych publikacjach [H1-H7]|: 73
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B. Informacje na temat cytowan

. Liczba ogdlnych cytowan: 538 (Web of Science), 738 (Scopus)
. Liczba ogdlnych cytowan bez auto-cytowari: 464 (Web of Science), 650 (Scopus)

. Liczba ogolnych cytowan dla 7 tematycznie powiazanych publikacji [H1-H7|: 190 (Web of
Science), 226 (Scopus)

. Liczba ogdlnych cytowarn dla 7 tematycznie powiazanych publikacji [H1-H7| bez auto-cytowar:
181 (Web of Science), (212) (Scopus)

. Srednia liczba cytowan na publikacje: 10.55 (Web of Science), 14.8 (Scopus)

. Wskaznik h: 14 (Web of Science), 16 (Scopus)
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