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Ocena osiggnigcia naukowego

zatytutowanego ,,Badanie oddzialywan polikationéw z biomakromolekulami oraz strukturami
biologicznymi i ich znaczenie "oraz caloksztattu dorobku naukowego dr. Kamila Kaminskiego
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne

1. Podstawa przygotowania recenzji
W odpowiedzi na decyzje Komisji Uniwersytetu Jagiellonskiego do spraw stopni naukowych

w dyscyplinie nauki chemiczne, ktora zostata podjeta w dniu 29 lutego 2024 r. o powotlaniu
komisji habilitacyjnej w postgpowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne Pana dr. Kamila Kaminskiego,
przedstawiam recenzj¢ Jego dorobku naukowego, dziatalnosci organizacyjnej, dydaktycznej
i popularyzatorskiej. Jako osiagnigcie naukowe dr. Kamil Kaminski przedtozyt do oceny cykl
dziesieciu wybranych publikacji wraz z autoreferatem oraz dokumentami potwierdzajacymi fakt
spetnienia wymagan formalnych wynikajacych z podstawy prawnej oceny osiggni¢¢ naukowych
0sob ubiegajacych si¢ o stopien doktora habilitowanego (art. 221 ust. 8 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyZzszym i nauce; Dz.U. z 2021 poz. 478 oraz art. 219 ust. 1 pkt
2 wspomnianej ustawy).

2. Informacje podstawowe

Pan dr. Kamil Kaminski uzyskal stopien naukowy magistra w 2009 roku. Pracg magisterskg pt.
WSynleza i zastosowanie materialow chitozanowych do usuwania i dezaktywacji heparyny”
wykonywal pod kierunkiem prof. dr hab. Krzysztof Szczubiatka na Wydziale Chemii
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Swojg kariere dr Kamil Kaminski rozwijat nadal na Wydziale
Chemii Uniwersytetu Jagiellonskiego pod kierunkiem prof. dr hab. Krzysztof Szczubiatka, gdzie
w 2012 roku uzyskat tytul doktora nauk chemicznych w dyscyplinie chemia.

Tytul dysertacji: ,,Zastosowanie syntetycznych i naturalnych materialow polimerowych do
inhibicji i oznaczania bioaktywnych ujemnie naladowanych makromolekul”. Od 2012 roku
dr. Kamil Kaminski zatrudniony jest w Zaktadzie Chemii Fizycznej i Elektrochemii poczatkowo
na etacie asystenta, a od 2015 roku na stanowisku adiunkta (naukowo-dydaktyczne).

3. Ocena dorobku naukowego
Calkowity dorobek publikacyjny Pana dr. Kamila Kaminskiego obejmuje prace, ktore ukazaty si¢
w czasopismach znajdujacych si¢ na liscie Journal Citation Reports. Jest to zbior 50 artykutow
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wedlug bazy Scopus, z czego 5 prac ukazalo si¢ przed uzyskaniem stopnia doktora. Wszystkie
prace opublikowane zostaly w migdzynarodowych, specjalistycznych czasopismach naukowych
o wspodlczynnikach oddzialywania od 0 do 9,5. W 16 artykutach Pan dr Kamil Kaminski jest
pierwszym i/lub korespondencyjnym autorem. Lgczny Impact Factor (IF) opublikowanych prac
wynosi 223,88 (po doktoracie: 194,98). Sumaryczna liczba cytowan Jego prac wynosi 827 (591
bez autocytowan) z tego 192 (155 bez autocytowan) przed uzyskaniem stopnia doktora. Indeks
Hirscha Kandydata w dniu 19 paZzdziernika 2023 r. wynosit 16. Ponadto, Kandydat w swoim
dorobku posiada 3 artykuly przegladowe oraz jeden artykut, ktore ukazat si¢ w czasopismach bez
wspotczynnika oddziatywania — publikacja w materiatach pokonferencyjnych (NSTI Advanced
materials-TechConnect Briefs 2015) oraz jedng publikacje spoza zakresu chemii i zawodowe]
dziatalnoéci naukowej (Classical Quantum Gravity 2021).

Tematyka badacza opublikowanych prac, zarowno przed doktoratem jak i po jego uzyskaniu, jest
spojna i $cisle zwigzana z przedtozonym do oceny osiggnigciem naukowym. Reasumujac
stwierdzam, ze caty publikowany dorobek Kandydata jest merytorycznie istotny i nowatorski oraz
byt dobrze opublikowany. Dowodzi ze Kandydat opanowal warsztat naukowy, w stopniu
umozliwiajgcym samodzielne prowadzenie badan w dyscyplinie nauki chemiczne.

Pan dr Kamil Kaminski jest wspotautorem plakatow na krajowych (facznie 4 po doktoracie) i
migdzynarodowych ({gcznie 11 po doktoracie) konferencjach naukowych.

W swoim dorobku naukowym Kandydat podaje informacje o uczestnictwie w pracach zespotow
badawczych realizujgcych jako wykonawca projekty Sonata (2018-2022), Preludium (2017-2021)
oraz OPUS (2019-2022) finansowane z Narodowego Centrum Nauki. Kandydat byt takze
wykonawcg w grancie StrategMed NCBiR. Jednoczesnie (2014-obecnie) Kandydat otrzymat
finansowanie z Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach dotacji celowej dla
miodych naukowcdow (dwukrotnie), z Narodowego Centrum Nauki w ramach konkursu SONATA
na badanie oddzialywan maloczgsteczkowych i polimerowych zwigzkéw kationowych
polisacharydow w terapii nowotworu piersi, badania in vitro na liniach komorkowych oraz OPUS
na badania dotyczace nowych polikationow o dzialaniu antymykotycznym-synteza,
charakterystyka chemiczna, toksycznosé i spektrum przeciwgrzybicze. W tych czterech projektach
badawczych pelnil rolg kierownika.

Ponadto Kandydat jest wspotautorem 3 polskich oraz jednego europejskiego patentu.

W karierze akademickie] mozna zauwazy¢ pewng mobilno$¢ Kandydata. Niestety dr Kamil
Kaminski nie odbyt zadnego dlugoterminowego zagranicznego stazu naukowego, ktory mogiby
by¢ waznym krokiem w poszerzaniu tematyki naukowej. Kandydat odbyt krotki miesieczny staz
zagraniczny na Uniwersytecie w Poczdamie (Niemcy) pod opiekg prof. dr. Andre Laschewsky w
ramach programu  Spoleczenstwo-Technologie-Srodowisko (SET) (2013), tygodniowy
zagraniczny pobyt studyjny w Karolinska Institutet na Wydziale Medycznym pod opiekg prof.
Francesco Consentino (2014 rok) oraz trzymiesieczny krajowy staz podoktorski w ramach
programu Inredyscyplinarne Studia Doktoranckie ,,Nauki molekularne dla medycyny” (MOL-
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MED.) w zakladzie Biochemii Lekarskiej CMUJ (Krakéw) pod opiekg prof. dr hab. Marii
Wrébel.

Reasumujac, moja ocena pozostalego dorobku naukowo-badawczego Pana dr. Kamila
Kaminskiego, jako wypadkowa zaprezentowanych powyzej analiz czastkowych, jest pozytywna.
Dotyczy to zaréwno poziomu naukowego publikacji Kandydata, a takze aktywnosci
konferencyjnej i projektowe;j.

4. Ocena osiggni¢cia naukowego

Podstawg postepowania habilitacyjnego Pana dr. Kamila Kaminskiego jest cykl powigzanych
tematycznie 10 oryginalnych prac opublikowanych od 2015 do 2022 roku w czasopismach
o zasiegu miedzynarodowym (European Journal of Pharmaceutics and Biopharmaceutics - IF
=49, Bio-Algorithms and Med-System 2 prace, IF=0, Electrochimica Acta— IF=7,336,
Bioorganic and Medicinal Chemistry - [F=3,5, Nanomaterials— IF=5,3, Pharmaceuticals - IF =
4,6, ACS Omega — IF=4,1, Microbiology System - IF=9, Pharmaceutics — IF=54. Sredni
wspotezynnik odziatywania tych prac wynosi okolo 4,34, co stanowi dobre osiggnigcie. W 4
pracach wskazanych do osiggniecia naukowego Pan dr Kamil Kamifiski jest pierwszym
i korespondencyjnych autorem, w kolejnych 3 jest autorem do korespondencji, w 1 jest pierwszym
autorem. Do autoreferatu Kandydat dolgczyt o$wiadczenia wspotautorow, tam gdzie bylo to
konieczne. Analiza o$wiadczen wspotautorow pozwala na stwierdzenie, ze ich udzial
w powstaniu prac wchodzacych w sklad osiagnigeia polegat glownie na wykonaniu czgsci
specjalistycznych pomiaréw i ich interpretacji oraz na konsultacjach naukowych i udziale
w edycji manuskryptu na réznych etapach publikowania. Jest to zgodne z zalgczonym przez Pana
dr. Kamila Kaminskiego o$wiadczeniem, gdzie Autor stwierdza, ze odegral znaczgcg rolg
w tworzeniu koncepcji badaf we wszystkich publikacjach, przeprowadzil znaczgcg czgs¢
eksperymentéw oraz nadzorowal proces analizy danych i przygotowywal koncowe wersje
publikacji. Biorac pod uwage powyzsze, Kandydat miat pelne prawo do wigczenia wybranych
publikacji do swojego osiggniecia naukowego.

Punktem laczacym wszystkie dziesie¢ publikacji wchodzacych w sklad osiagnigcia
naukowego sa zagadnienia dotyczace rozwoju procedury syntez polikationow oraz badania ich
wiasciwosci fizykochemicznych w celu okreslenia kompleksowego zbioru zasad, ktore finalnie
umozliwig przewidywanie ich aktywnosci biologicznej.

Pan dr Kamil Kaminski w ramach przedstawionego do oceny osiagnigcia (H1-H10) zsyntezowal
ponad 40 polikationéw syntetycznych (polialilloamina i PMAPTAC) oraz struktur bgdacych
pochodnymi naturalnych zwigzkéw (pochodne dekstranu, cyklodekstryny oraz betaglukandw).

W zdecydowanej wiekszoscei byly to struktury po raz pierwszy otrzymane i opisane przez
Kandydata, ktére zostaly scharakteryzowane, a ich wilasciwosci fizykochemiczne i aktywnos¢
biologiczna powigzane ze strukturg polimeréw. Pan dr Kamil Kaminski podjat si¢ wyznaczenia
badz potwierdzenia mas czgsteczkowych, stopni podstawienia grup hydroksylowych grupami
kationowymi (w przypadku polimerow naturalnych) i/lub wyznaczenia potencjatu zeta
makromolekut w roztworach wodnych. Istotnym bylo otrzymanie serii struktur, o zmieniajgcych
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sie w sposéb uporzadkowany i systematyczny parametrach fizykochemicznych, co pozwolito na
potwierdzenie, ze im wickszy tadunek makromolekuly tym wigksza toksyczno$¢ wobec komorek
ssaczych, grzybowych oraz czesciowo bakteryjnych. Badania oddziatywan polikation-endogenne
struktury czy biomolekuty bazowaly m.in. na dynamicznym rozpraszaniu $wiatta poprzez
pomiary fluorescencji czy pomiarach kolorymetrycznych. Sa to zagadnienia niezwykle
interesujgce z naukowego i bardzo wazne z aplikacyjnego punktu widzenia.

Dr Kamil Kaminski wykazal, ze oddziatywania polikationéw o przeciwnych tadunkach moga
w sposob nieoczywisty wplyngé na farmakokinetyke niskoczgsteczkowych lekow polgezonych
z polikationowym nognikiem, [H1, H5] co moze wynika¢ ze zmiany sposobu wnikania leku do
komorki, ale takze z powinowactwa polikationdw do struktur biologicznych i oddziatywania z
nimi.

W pracach H[2] i H[4] Kandydat udowodnil, ze polimery syntetyczne takie jak koniugaty
poliallioaminy z argining oraz kationowe pochodne polisacharydow tworzg z insuling agregaty
o $rednicy submikrometrowej, wykazujace duza analogi¢ do komercyjnie dostgpnych na rynku
preparatéw na bazie protaminy. Ponadto w pracy H[2] przeprowadzone badania pozwolily na
stwierdzenie, ze wybrane kationowe pochodne polisacharydow (naturalne polisacharydy
modyfikowane chlorkiem glicydylotrimetyloamoniowym GTMAC) mogg znaczgco stymulowac
wzrost komorek ssaczych — gtownie fibroblastycznych, a efekt ten wystepuje w wyniku
oddziatywania polikationéw z czynnikami wzrostu obecnymi w surowicy poniewaz ma on
miejsce tylko w obecnosci tych biatek. Podobne zjawisko odnotowat w [H10] gdzie zastosowat
dynamiczne rozproszenie $wiatla mieszaniny roztworéw polimeréw oraz ptodowej surowicy
bydlecej. Zaobserwowal tworzenie si¢ agregatow biatko-polimer.

W pracy [H10], w ktérej opisane zostaly pochodne betaglukanéw Autor zwrocil szezegdlng
uwage na badanie biodegradowalnosci molekut i udowodnit, ze ich kationowa modyfikacja nie
obniza podatnosci na dedykowane wystepujace w naturze betaglukanazy. Jednoczesnie dr Kamil
Kaminski okreslit wplyw na zywotno$¢ komoérek szeregu kationowych pochodnych
betaglukandw, modyfikowanych przy pomocy GTMAC wskazujge, ze wplyw tych uktadow na
komérki zalezy znacznie od stopnia kationizacji polimeru i jego tadunku. W pracach [H2] i [H9]
zaobserwowal, ze im wicksza masa czasteczkowa makromolekuly tym wyzsza toksycznosc
polikationéw. Z wykorzystaniem m.in. modeli blon lipidowych i wagi Langmuira oraz
obrazowania mikroskopowego (SEM) struktur biologicznych Kandydat udowodnil, ze
toksyczno$¢ komorek ssaczych polimeréw o wysokim, dodatnim potencjale zeta moze by¢
utozsamiona z oddzialywaniem tych struktur z blonami biologicznymi.

Kolejnymi aspektami pracy badawczej dr Kamila Kaminskiego bylo okreslenie whasciwosci

biobdjczych polikationéw. W pracach [H8] oraz [H3] dr Kamil Kaminski wykazal, ze kationowe
betaglukamy posiadajg umiarkowane dzialanie przeciwbakteryjne w stosunku do komorek
ssakow oraz patogennych grzybow i bakterii, natomiast polikationy pokrywajace powierzchnig
ztota moga ulatwié¢ kolonizacje poprzez bakterie kwasu mlekowego [H3]. Zagadnienie to zostato
szerzej przebadane w pracy [H6], w ktorej zostata poszerzona grupa bakterii badanych na zlotych
powierzchniach. Kandydat udowodnil, ze jedynie w przypadku Lactobacillus rhamnosus GG
w polgczeniu z modyfikowanym GTMAC dekstranem naniesionym na powierzchnie zlota
metodg LbL widoczny byt pozytywny wplyw modyfikacji na wzrost bakterii. W pracach [H7-H9]
dr Kamil Kaminski wykazal skuteczng aktywnosé kationowych polimerow przeciw kilku
szczepom bakterii dermatofitéw oraz drozdzy wywolujgcych grzybice. Ponadto w pracy [H7]
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przeprowadzit badania in vivo dotyczgce przydatnosci i skutecznosei dziatania tych zwigzkow.
Dla syntetycznego poli(chlorku 3-metakryloilaminopropylotrimetylo-amoniowego)  [H9]
zaobserwowal na modelach in vitro aktywno$é antymykotyczng dla mniejszych stgzen niz
w przypadku komercyjnie stosowanych lekow terbibafiny i ciclopiroksu. Jest to szczegolnie
cennym osiggnieciem Kandydata. Jednoczeénie w pracy [H8] dla kationowych pochodnych
betaglukanow okreslit mechanizm dziatania przeciwmykotycznego, ktory jest zwigzany
7 oddziatywaniem z blonami biologicznymi. W pracach [H1] oraz [H5] zbadat wlasciwosci
polikationéw jako potencjalnych nosnikow lekow ze wzgledu na wykazywane przez nie
powinowactwo do wybranych struktur biologicznych. Zaobserwowal zmiang przebiegu
kumulacji berberyny w kompleksach z kationowymi y-cyklodekstrynami [H5], co ma istotne
znaczenie gdyz moze przyczynié sie do znaczacej poprawy potencjalu farmaceutycznego tego
zwiazku. Ponadto w pracy [H1] udowodnil, ze obecnos¢ grup kationowych w czasteczce
pochodnej cyklodekstryny moze wptynaé na sposéb kompleksowania lekow jak to si¢ dzieje w
przypadku daidzeniny, jak réwniez ex vivo, ze polikation stanowigcy komponent nos$nika
poprawia wehtanianie z przewodu pokarmowego. Wyniki tych badan sg cenne z punktu widzenia
pacjentow, u ktorych wystepuje lekoopornosé.

Pan dr Kamil Kaminski w pracach stanowigcych osiagnigcie naukowe [HI1-HI10]
udowodnil, ze mozna wplywaé poprzez modyfikacje na wasciwosci polikationow, ktore finalnie
mogg sie sta¢ no$nikami lekéw, co idealnie wpisuje si¢ w trend terapii celowanych.

Biorac pod uwage uzyskane rezultaty oraz wielowatkowe podejscie do realizowane;j
tematyki badawczej, bardzo wysoko oceniam osiggniecie naukowe Kandydata. Pan dr Kamil
Kamifski pokazal, ze jest w stanie nie tylko wnie$¢ istotne elementy nowosci naukowej w nurcie
wspolczesnej chemii polimerdw, ale rowniez, poprzez umiejgtne wykorzystanie wynikéw badan
podstawowych do realizacji waznych celow praktycznych — w chemii biomedycznej.

5. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej, popularyzatorskiej oraz wspolpracy z
ofoczeniem spolecznym i gospodarczym

Pan dr Kamil Kaminski jest pracownikiem naukowo-dydaktycznym zatrudnionym obecnie na
stanowisku adiunkta, i jako nauczyciel akademicki realizuje roézne formy dziatalnosci
dydaktycznej w tym wyklady oraz zajgcia laboratoryjne dla studentow studiow stacjonarnych.
Ponadto Kandydat jest koordynatorem laboratorium z chemii fizycznej dla kierunku Chemia
Medyczna. Poza zajeciami kursowymi Pan dr Kamil Kamifiski byl promotorem 9 prac
licencjackich oraz 6 prac magisterskich. Na dzien skiadania wniosku Kandydat petit funkcje
promotora pomocniczego w jednej pracy doktorskiej Pani dr Joanny Grudzien pt. Otrzymywanie
i charakterystyka biofilméw na bazie mikroorganizméw przyjaznych czlowiekowi na podlozach
przewodzgcych. 30 wrzesnia 2023 roku odbyla sig obrona tej rozprawy doktorskiej.

Pan dr Kamil Kaminski recenzowal 71 artykuléw naukowych przestanych od redakeji
renomowanych czasopism o zasiegu migdzynarodowym. Nalezy uzna¢ to za wynik bardzo dobry
i $wiadczgcey o rozpoznawalnosei i uznaniu kompetencji Kandydata w reprezentowanej dziedzinie
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badan. Kandydat byl tez edytorem specjalnego wydania czasopisma Nanomaterials
zatytulowanego ,,Nano and Submicro Surface Modifications That Modulate Bacterial Growth”
2022,

Pan dr Kamil Kaminski otrzymat trzykrotnie nagrody zespotowe III st. Rektora UJ, stypendium
START, nagrode Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (2014) oraz wyrdznienie przez Rade Wydziatu
Chemii UJ rozprawy doktorskiej pt. ”Zastosowanie syntetycznych i naturalnych materialéw
polimerowych do inhibicji i oznaczania bioaktywnych ujemnie naladowanych makromolekul”.
Aktywnos$¢ Pana dr Kamila Kaminskiego w zakresie dziatalnosci organizacyjnej sprowadza sie
do reprezentowania nauczycieli akademickich bez tytulu naukowego i stopnia dr hab. do Rady
Wydzialu Chemii UJ w latach 2015-2020 oraz pelnienia funkcji zastepcy koordynatora
przeprowadzki Zaktadu Chemii Fizycznej i Elektrochemii podczas przenosin Wydziatu Chemii
UJ z siedziby na ul. Ingardena do nowej na ul. Gronostajowe;j.

Reasumujgc, pozytywnie oceniam aspekt aktywnosci Kandydata, dotyczacy jego osiagnigé
dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke.

Ocena koncowa

Przedstawiony zbior publikacji sktadajacych sig na osiggniecie naukowe cechuje wysoka wartosé
naukowa i1 merytoryezna z istotnymi elementami nowosci naukowej w zakresie badania
oddzialywan polikationow z biomakromolekulami oraz strukturami biologicznymi i ich znaczenia.
W moim odczuciu brakujgcym elementem aktywnosci jest wspoipraca z otoczeniem
gospodarczym, co w zdecydowany sposob dopelnitoby sylwetke samodzielnego pracownika
naukowego.

Stwierdzam, ze zgodnie z art. 221 ust. 8 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. 22021 r. poz. 478 zm.) — osiggniecia naukowe dr. Kamila Kaminskiego
ubiegajgcego sie o stopien doktora habilitowanego odpowiadajg wymaganiom okreslonym w art.
219 ust. 1 pkt 2. W zwigzku z tym w pelni popieram wniosek dr. Kamila Kaminskiego o nadanie
Mu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie
nauki chemiczne. i Wnioskuje wige do Komisji Uniwersytetu Jagiellonskiego do spraw stopni
naukowych w dyscyplinie nauki chemiczne o dopuszczenie Pana dr. Kamila Kaminskiego do
dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.
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