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Recenzja osiagnie¢ i aktywnosci naukowej dra Lukasza Struskiego
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Niniejsza recenzja zostalta przygotowana w odpowiedzi na pismo z dnia 21 listopada 2023
roku od Pana prof. dra hab. inz. Macieja Ogorzatka — Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Uniwersytetu Jagielloiskiego, w zwiazku z
powoltaniem mnie w sktad komisji habilitacyjnej jako recenzenta w postepowaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego Panu dr. Lukaszowi Struskiemu.

Podstawa opracowania opinii byly materialy, ktére otrzymatem:

e autoreferat zawierajacy dane Wnioskodawecy,

e wykaz osiagnie¢ naukowych albo artystycznych, stanowiacych znaczny wktad w roz-
w6j okreslonej dyscypliny,

e oswiadczenia wspotautorow dotyczace wkladu w prace wspotautorskie,
e kopia dokumentu potwierdzajacego posiadanie stopnia doktora,
e potwierdzenia osiagnie¢ dotyczacych stazy i nagrod,

e elektroniczne wersje dziewieciu wybranych publikacji Wnioskodawcy.

1 Ocena osiggnie¢ naukowych

Habilitant, Pan dr Lukasz Struski ukonczyt w 2009 roku studia magisterskie na Wydziale
Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagielloniskiego (UJ) w Krakowie. Na tym sa-
mym wydziale w 2012 roku otrzymal drugi tytul zawodowy — magistra informatyki, a w
2014 roku otrzymal stopien naukowy doktora nauk matematycznych w dyscyplinie infor-
matyka na podstawie rozprawy doktorskiej nt. “Numeryczne zastosowania uogolnionych
pol stozkowych”. W okresie 2013 — 2014 pracowal jako asystent na Wydziale Informatyki
Elektroniki i Telekomunikacji AGH, a w latach 2013 — 2016 na Wydziale Matematyki i
Informatyki UJ w Krakowie, gdzie od 2016 roku do chwili obecnej pracuje na stanowisku
adiunkta. Prace magisterskie i doktorat zrealizowal pod opieka Pana prof. dr. hab. Jacka
Tabora.



Zgodnie z wymaganiami zawartymi w Art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, ktore okreslaja warunki nadania stopnia
doktora habilitowanego (Dz.U.2023.742 t.j.), jako swoje gtowne osiagniecie naukowe Habi-
litant przedstawil cykl dziewieciu powiazanych ze soba tematycznie artykutéw naukowych
pt. Ptytkie © glebokie modele uczenia maszynowego w eksploracyi v interpretacyi danych.
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Fukasz Struski, Jacek Tabor, Przemystaw Spurek: Lossy compression approach to
subspace clustering. Information Sciences (435), p. 161-183, 2018 (Punkty MEiN:
200, IF: 8.233; udzial Habilitanta ok. 70%.

Fukasz Struski, Przemystaw Spurek, Jacek Tabor, Marek Smieja: Projected me-
mory clustering. Pattern Recognition Letters (123), p. 9-15, 2019. Punkty MEiN:
100, IF: 4.757; udzial Habilitanta ok. 60%.

Lukasz Struski, Marek Smieja, Jacek Tabor: Pointed Subspace Approach to In-
complete Data. Journal of Classification (37), p. 42-57, 2020. Punkty MEiN: 140,
IF: 1.333; udzial Habilitanta ok. 70%.

Yukasz Struski, Michat Sadowski, Tomasz Danel, Jacek Tabor, Igor T. Podolak:
Feature-Based Interpolation and Geodesics in the Latent Spaces of Generative Mo-
dels. IEEE Transactions on Neural Networks and Learning Systems, p. 1-15, 2023.
Punkty MEiIN: 200, IF: 14.255; udzial Habilitanta ok. 50%.

Marcin Przewiezlikowski, Marek Smieja, Lukasz Struski: Estimating conditional
density of missing values using deep Gaussian mixture model. International Confe-
rence on Neural Information Processing (ICONIP), p. 220-231, 2020. Punkty MEiN:
140, Core rank: B; udzial Habilitanta ok. 40%.

Fukasz Struski, Marcin Mazur, Pawel Batorski, Przemystaw Spurek, Jacek Tabor:
Bounding Evidence and Estimating Log-Likelihood in VAE. Artificial Intelligence
and Statistics Conference (AISTATS), p. 5036-5051, 2023. Punkty MEiN: 140, Core
rank: A: udzial Habilitanta ok. 45%.

Fukasz Struski, Szymon Knop, Przemystaw Spurek, Wiktor Daniec, Jacek Tabor:
LocoGAN - Locally convolutional GAN. Computer Vision and Image Understanding
(221), p. 103462, 2022. Punkty MEiN: 100, IF: 4.886; udzial Habilitanta ok. 40%.

FLukasz Struski, Tomasz Danel, Marek Smieja, Jacek Tabor, Bartosz Zielinski:
SONGs: Self-Organizing Neural Graphs. Winter Conference on Applications of Com-
puter Vision (WACV), p. 3848-3857, 2023. Punkty MEiN: 140, Core rank: A; udzial
Habilitanta ok. 60%.

Dawid Rymarczyk, Fukasz Struski, Michal Gorszczak, Koryna Lewandowska, Ja-
cek Tabor, Bartosz Zieliniski: Interpretable Image Classification with Differentiable
Prototypes Assignment. European Conference on Computer Vision (ECCV), p. 351-
368, 2022. Punkty MEiN: 140, Core rank: A*; udzial Habilitanta ok. 30%.

Powyzsze artykuty zostaty opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora i zostal poda-
ny merytoryczny wkiad Habilitanta w powstanie kazdej pracy. Do wniosku dotaczone
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zostaly oswiadczenia wspotautoréow tych prac. Srednia liczba wspotautoréw wynosi 4.3,
a $redni udzial procentowy Kandydata do stopnia doktora habilitowanego wynosi ok.
52%. Wszystkie prace skladajace sie na glowne osiagniecie naukowe Habilitanta ukazaly
sie w czasopismach naukowych (5 artykulow) o wysokim wspoteczynniku oddziatywania
lub w recenzowanych materiatach 7z konferencji miedzynarodowych (4 prace), przy czym
w roku opublikowania w ostatecznej formie wszystkie byly ujete w wykazie sporzadzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r.

Prace te poSwiecone sa roznym algorytmom i modelom uczenia maszynowego. W arty-
kule [A1] opublikowanym w czasopismie Information Sciences, Habilitant zaproponowat
nowy algorytm grupowania podprzestrzeni (SuMC) oparty na teorii informacji oraz kom-
presji stratnej, natomiast w [A2] opracowal algorytm do wykrywania klastrow opisanych
przez podprzestrzenie afiniczne réwnolegle do glownych osi uktadu wspotrzednych dla
wysokowymiarowych danych. W kolejnym artykule [A3] zaproponowal uogdlnienie re-
prezentacji niekompletnych danych do podprzestrzeni afinicznych. W czasopismie IEEE
Transactions on Neural Networks and Learning Systems ukazal sie artykut [A4], w kto-
rym Kandydat zaproponowatl rézniczkowalny model interpolacyjny, zwracajacy krzywa
sparametryzowang przez jeden parametr oraz wykonal jego implementacje. W artykule
pokonferencyjnym [A5| opracowatl i czesciowo zaimplementowal faze estymacji funkeji ge-
stosci prawdopodobienistwa dla brakujacych wartosci cech. W artykule pokonferencyjnym
[A6] opracowal i zaimplementowal algorytm do szacowania odleglosci miedzy dolnym i
gornym ograniczeniem log-likelihood. W artykule [A7] Habilitant opracowal i zaimple-
mentowal metode lokalnego uczenia modelu generatywnego na czesciach wektora szumu.
Z kolei w pracy pokonferencyjnej |A8| zaproponowal i zaimplementowal algorytm uczenia
struktury graféw decyzyjnych oparty na procesach Markowa. W artykule pokonferencyj-
nym [A9] Habilitant przeprowadzil analize teoretyczna sposobu wyjasniania danych.

Dokonania Habilitanta mieszczg sie w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomu-
nikacja i uwazam, ze Jego istotny wklad w rozwdj tej dyscypliny polega na opraco-
waniu nowych metod eksploracji i interpretacji danych przy pomocy ptytkich i gtebokich
modeli uczenia maszynowego, to znaczy:

e opracowaniu metod identyfikacji ukrytych struktur danych, wykrywania anomalii
oraz wydobywania istotnych informacji zawartych w danych, ktére moga by¢ nie-
kompletne i mie¢ duze rozmiary,

e teoretycznej analizie i interpretacji wynikow osigganych przez rézne struktury sieci
neuronowych,

e opracowaniu nowych metod optymalizacji procesu uczenia, konstrukeji i zwickszania
wydajnosci, w tym zdolnosci generalizacji gtebokich sieci neuronowych,

e udoskonaleniu procesu predykcyjnego poprzez identyfikacje kluczowych cech i re-
lacji miedzy nimi, ktore wplywaja na decyzje podejmowane przez modele uczenia
mMaszynowego.

Habilitant rozpatrywal zaréwno wybrane metody plytkie, jak i glebokie. Do metod
plytkich mozna zaliczyé grupowanie danych, co byto przedmiotem prac [Al, A2]. W tym
zakresie w pracy [A1] przedstawiono nowy algorytm grupowania podprzestrzeni o nazwie



SuMC (Subspace Memory Clustering) oparty na teorii informacji, zasadzie minimalnej
dtugosci opisu i kompresji stratnej. Algorytm jest interesujacy, poniewaz sam okresla
liczbe klastrow oraz ich optymalne wymiary. Jest wiec konkurencyjny w stosunku do
wiodacych metod grupowania podprzestrzeni.

W pracy [A2] zaproponowano model grupowania PMC (Projected Memory Clustering),
oparty na podprzestrzeniach afinicznych, réwnolegtych do osi uktadu wspoétrzednych, kto-
ry nie wymaga obliczania macierzy kowariancji danych, co powoduje, ze algorytm ten jest
szybki i nadaje sie do zbioréw danych o liczbie atrybutéow rzedu milionéow. Co wiecej,
liczba klastrow i wymiary poszczegolnych podprzestrzeni sa dobierane automatycznie i
czynig metode konkurencyjng w stosunku do dotychczasowych pod wzgledem ztozonosci
obliczeniowej i czasu przetwarzania.

W zakresie radzenia sobie z niekompletnymi danymi, w artykule [A3] potraktowano
niekompletne dane jako podprzestrzenie afiniczne, co odréznia zaproponowane podejscie
od standardowych metod, w ktorych brakujace dane sa reprezentowane przez cechy beda-
ce Sredniag, mediang lub inng wartoscia statystyczna. Wyniki wstepnych eksperymentow
pokazaly, ze zastosowanie klasyfikatora SVM dla niepelnych danych daje lepsze rezultaty
W poréwnaniu z innymi metodami.

Obecnie pilnie potrzebujemy modeli, zwlaszcza glebokich (i generatywnych), ktore bu-
dza nasze zaufanie, tzn. sa zrozumiale, (transparentne, interpretowalne, itp.). W przeciw-
nym razie, pomimo spektakularnych sukceséw odniesionych przez modele glebokie, nie
beda mozliwe ich praktyczne zastosowania, zwlaszcza w dziedzinach zwiazanych z dia-
gnostyka medyczng, robotyzacja (np. samochody bez kierowcy) i wielu innych. Majac
mniej wiecej takg motywacje, oprocz metod plytkich, ktore byty rozpatrywane w pracach
[A1, A2, A3|, Habilitant stosowal rowniez modele glebokie do eksploracji i interpretacji
danych. W tym zakresie, kierunek wybrany przez Habilitanta (i Jego wspotautorow) obej-
mowal badanie przestrzeni ukrytych, w ktérych modele tworza i reprezentujg réznorodne
wzorce i struktury danych. Okazalo sie, ze poprzez eksploracje tych przestrzeni mozna
zidentyfikowa¢ istotne cechy i zaleznosci, ktore maja wplyw na wyjscia generowane przez
modele.

Oproécz modeli ptytkich, Habilitant rozpatrywal réwniez modele glebokie, zwtaszcza
bedace w stanie generowac¢ nowe dane (teksty, obrazy, dzwieki, wideo), ktorych nie byto
w zbiorze uczacym, czyli modele generatywne [A4, A5, A6, A7|. Ponadto, rozpatry-
wal problemy interpretowalnosci i wyjasnialno$ci decyzji podejmowanych przez
modele glebokie [A8, A9|.

Artykut [A4] ma mocne podstawy teoretyczne; przedstawiono w nim ogoblne i jednolite
podejsécie do interpolacji, ktére jednocze$nie pozwala poszukaé¢ krzywych geodezyjnych
i interpolacyjnych w przestrzeni ukrytej, nawet w przypadku dowolnej gestosci. Wpro-
wadzono metryke jakosci krzywej interpolacyjnej i pokazano, ze zaproponowane podejscie
mozna tatwo zastosowac¢ do rozmaitosci. Pokazano tez sposob znajdowania interpolacji we
wstepnie wytrenowanych modelach generatywnych. Model skutecznie dziata w przypad-
ku dowolnej gestosci. Nawet podano zastosowanie metody w celu znalezieniu interpolacji
w przestrzeni zwiazkoéw chemicznych. Habilitant zaproponowal rézniczkowalny model in-
terpolacyjny, zwracajacy krzywa sparametryzowang przez jeden parametr oraz wykonatl
implementacje algorytmu, co uwazam za Jego duze osiagniecie (swoj udzial w tym arty-
kule zadeklarowal na 50%).

Praca pokonferencyjna [A5] poswiecona byta badaniu przestrzeni niekompletnych obra-
76w w celu ich uzupelnienia (ang. image imputation). Zaproponowano metode (DMFA),



ktora wykorzystuje gteboky sie¢ neuronowa oraz techniki mieszaniny rozktadéw normal-
nych do estymacji funkcji gestosci prawdopodobienstwa brakujacych wartosci. Zbadano
efektywnos$¢ metody w poréwnaniu z algorytmami konkurencyjnymi.

W kolejnym artykule pokonferencyjnym [A6] zaproponowano metode pozwalajaca na
lepsze porownanie jakosci danych generowanych przez rozne modele (generatywne). Prze-
prowadzono badania teoretyczne i eksperymentalne, ktore obejmowaty poréwnanie z inny-
mi géornymi ograniczeniami dla logarytmicznej wiarygodnosci danych oraz wykorzystanie
tego oszacowania jako narzedzia do oceny modeli wytrenowanych na réznych dolnych
ograniczeniach.

W pracy [AT7] opracowano stosunkowo prosty model (LocoGAN), przypominajacy tra-
dycyjne modele GAN (Generative Adversarial Network), ktore stuza do generowania obra-
zow. Wprowadzony model generuje tylko lokalne fragmenty obrazow, dzieki czemu model
ten osigga zdolnos$¢ do “przeszczepiania” r6znych fragmentéw obrazéw na inne obrazy. Do
potencjalnych praktycznych zastosowan nalezy generowanie obrazow dla kryminalistyki.

W pracy [A8] zaproponowano nowy typ grafow decyzyjnych (SONG), majacych zasto-
sowanie w uczeniu sieci gtebokich. Grafy te optymalizuja swoja strukture podczas uczenia,
wzmacniajac lub ostabiajac krawedzie grafu przy uzyciu metody gradientowej i pozwa-
laja uzyskiwaé¢ bardzo dobre wyniki przy oszczednej strukturze. Wprowadzono ogolny
paradygmat oparty na procesach Markowa, ktory pozwala na efektywne uczenie grafow,
przy czym powstale grafy decyzyjne zbiegaja sie do binarnych acyklicznych graféw skie-
rowanych. Praca ta otwiera nowe mozliwosci rozwoju i zastosowan grafow decyzyjnych i
uczenia glebokiego. Eksperymenty wykonano na pieciu zbiorach danych; zbiorze zawiera-
jacym 20 tys. probek liter A-Z opisanych 16-ma cechami (26 klas), danych dotyczacych
gry planszowej Connect4, danych 70 tys. obrazéw recznie pisanych cyfr 0-9 w macierzach
28x28 pikseli, zawierajacych liczby 0-255 (10 klas), 60 tys. kolorowych obrazow cyfr o
wymiarach 32x32 pikseli (10 i 100 klas reprezentujacych rozne obiekty i zwierzeta), oraz
120 tys. obrazow 64x64 piksele (200 kategorii).

Z kolei w artykule pokonferencyjnym [A9| podjeto probe wyjasnienia modeli gtebokich
zgodnie z najnowszym trendem polegajacym na tworzeniu modeli samowyjasnialnych.
Wprowadzono nowatorski, interpretowalny model oparty na prototypach (ProtoPool). Mo-
del ma kilka zalet, m.in. upraszcza proces uczenia i wykorzystuje zaproponowano nowa
funkcje, ktora koncentruje sie na bardziej istotnych cechach wizualnych. Eksperymen-
ty wykonano na bazie danych stworzonej do zadania rozpoznawania gatunkoéow ptakow
(zdjecia 200 roznych gatunkow ptakow, a kazdy gatunek reprezentowany jest przez ok.
600 obrazow) oraz ok. 16 tys. obrazow przedstawiajacych 196 roznych klas samochodéow.
Pokazano, ze wprowadzony model moze byé¢ wykorzystywany do lokalnych i globalnych
wyjasnien, podano réznice miedzy ProtoPool a innymi prototypowymi podej$ciami, zba-
dano jego stabilno$¢, wykonano tez badanie uzytkownikow dotyczace funkceji podobienstwa
uzywanych przez rézne konkurencyjne modele. Nawet oceniono nowy model w kontekscie
psychologii poznawczej. Praca ta jest bardzo interesujaca; udato sie jej tworcom zwiekszy¢
interpretowalno$¢ modelu przy zachowaniu wysokiej doktadnosci. Szkoda tylko, ze jako
miary jakosci modelu wykorzystano tylko jego doktadnosé¢ (mozna bylo wziaé pole pod
krzywa ROC, czulosé, itd.).

Chciatbym zwréci¢ uwage na istotne fakty, ktore podnosza range i wartosé dorobku
Kandydata do stopnia doktora habilitowanego:

1. Badania przeprowadzone w ramach gtéwnego osiggniecia naukowego, tj. w pracach



|A1] - [A9] maja mocne podstawy matematyczne.

2. Udostepniono implementacje algorytmoéow w repozytorium GitHub, wraz z niektory-
mi zbiorami danych:

a) |[Al] — https://github.com/lstruski/SuMC,
b) [A2] — https://github.com/lstruski/PMC,
(c) [A4] — https://github.com/gmum /feature-based-interpolation,
(d)
)

(
(

d) [A8] — https://github.com/gmum/SONGs,
(e) [A9] — https://github.com/gmum/ProtoPool.

Oprocz cyklu prac [Al] — [A9] Habilitant przedstawit 8 wspotautorskich artykutow,
ktore dotyczg przetwarzania danych niekompletnych. Ukazaty sie one na og6t w materia-
tach pokonferencyjnych, jest tez artykut czasopismie Knowledge-Based Systems (IF=8.8),
gdzie skonstruowano funkcje jadra, ktora uogolnia standardowe jadro (Gaussa na przy-
padek niekompletnych danych. Habilitant jest tez wspotautorem dwoch prac dotycza-
cych czesciowo-nadzorowanego grupowania, gdzie artykulty ukazaly sie w Neural Networks
(IF=7.8) oraz Expert Systems with Applications (IF=8.5). Oprocz tego wspottworzyt dwa
artykuty na temat wykrywania anomalii i w tym zakresie opublikowal artykut w czaso-
pismie EEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence (IF=23.6). Jest
jeszcze wspotautorem dwoch artykutow pokonferencyjnych z zakresu interpretowalnych
modeli uczenia maszynowego i dwoch artykutéow pokonferencyjnych zwigzanych z genero-
waniem rzadkich rozktadéw prawdopodobienstwa.

Uwazam, ze w sposob oczywisty, zgodnie z art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wyz-
szym i nauce, Habilitant posiadt wiecej niz jedno osiagniecie stanowigce znaczny wkiad
w rozw0j dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

2 Ocena aktywnosci naukowej

Zgodnie z wymaganiem zawartym w art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku,
Habilitant powinien przedstawié¢ opis istotnej aktywnosci naukowej realizowanej w wiecej
niz jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczegblnosci zagranicznej, wraz z kopiami
dokumentéw potwierdzajacymi okreslone osiggniecia, w szczegdlnosci dotyczacych stazy
naukowych, grantow, publikacji powstalych w wyniku prowadzenia badan w wiecej niz
jednej jednostce naukowe;.

Habilitant udokumentowal odbycie trzech krotkich stazy naukowych. Pierwszy, dwuty-
godniowy staz podoktorski mial miejsce na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji Poli-
techniki Wroctawskiej, drugi — 26-dniowy w Uniwersytecie Autonomicznym w Barcelonie
i trzeci — tygodniowy pobyt w Uniwersytecie w Helsinkach.

Poza wspoélpraca nawigzang w ramach wyjazdow i grantow, Kandydat prowadzil row-
niez badania we wspotpracy z naukowcami spoza Uniwersytetu Jagielloniskiego. Dowodem
tego jest 13 publikacji, ktore powstaly dzieki wspolpracy z badaczami, pracujacymi w ta-
kich uczelniach, jak Uniwersytet w Lizbonie (3 publikacje), Uniwersytet Cambridge (5
publikacji), Instytut Farmakologii im. Jerzego Maja PAN (2 publikacje) i inne.



Chciatbym zwroci¢é uwage na opinie przewodniczacego Rady Doskonalosci Naukowej,
prof. G. Wegrzyna, wyrazona w poradniku pt. “Postepowania dotyczace nadawania stop-
nia doktora habilitowanego” z dnia 5.08.2021. Opinia ta moéwi, ze pojecie “aktywnosci
naukowe]” nalezy rozumie¢ szeroko oraz (cyt.) “zasadne moze byé przyjecie, iz przy ocenie
wstotnosct aktywnosci naukowej nalezy jg odnosié do wpltywu na uzyskanie osiggnieé, ktore
stanowiq znaczny wkitad w rozwaj okreslone; dyscypliny”.

Biorac to wszystko pod uwage, uwazam, ze Pan dr Lukasz Struski wykazat sie istotng
aktywnosciag naukowa w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

2.1 Wpystapienia na krajowych lub miedzynarodowych konferen-
cjach naukowych

Kandydat wyglosit trzy wyktady na zaproszenie, pie¢ referatéw na konferencjach i work-
shopach, byt cztonkiem komitetu organizacyjnego i programowego konferencji, pelniac
role recenzenta.

2.2 Uczestnictwo w pracach zespoloéw realizujacych projekty NCN
oraz UE

W opisie osiaggnie¢ Habilitanta znajduje sie informacja o czterech zrealizowanych projek-
tach badawczych NCN:

e “Generowanie rzeczywistych obrazéw za pomoca modeli opartych na architekturze
autoenkodera” — Opus,

e “Efektywne metody uczenia nienadzorowanego z zastosowaniami w glebokim na-
uczaniu” — Opus,

e “Dodatkowa informacja w grupowaniu danych i zagadnieniach pokrewnych” — Sona-
ta,

e “Teoria analizy niekompletnych danych” — Opus.

Oprocz tego, Habilitant realizuje obecnie trzy projekty, przy czym w jednym z nich
pelni funkcje kierownika (“Rzadkie i dyskretne reprezentacje w ukrytych przestrzeniach”
— Sonata).

Osiagniecia Habilitanta w zakresie uczestnictwa w pracach zespoléw realizujacych pro-
jekty NCN sa znakomite.

2.3 Recenzowanie prac naukowych

Habilitant wykonal 39 recenzji prac w takich wiodacych konferencjach CORE (rank A*),
jak:

e International Conference On Machine Learning (ICML) 2023, 2020,
e International Conference on Artificial Intelligence and Statistics (AISTATS) 2023,

e Computer Vision and Pattern Recognition Conference (CVPR) 2022, 2021,
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e The International Conference on Learning Representations (ICLR) 2022,

e Conference on Neural Information Processing Systems (NeurIPS) 2022, 2021.

3 Wspolpraca z otoczeniem spolecznym i gospodarczym

Habilitant legitymuje sie aktywno$cia we wspolpracy z prywatnymi przedsiebiorstwami
poprzez realizacje projektéw naukowo-badawczych. Obecnie realizuje projekt pt. “System
automatycznego wykrywania wrodzonych wad serca dziecka w badaniu ultrasonograficz-
nym (UKG) wykorzystujacy modele AI” — projekt realizowany dla UES Sp. z o. o., Rze-
szow. Zrealizowal dwa inne projekty dla Samsung R&D, Warszawa oraz jeden dla spotki
Reliability Solutions Sp. z 0.0., Krakow.

4 Wskazniki naukometryczne

Habilitant ma wysokie wskazniki naukometryczne, ktoére jak wiadomo, sa jedynie po-
mocnicze W ocenie, poniewaz liczy sie rzeczywisty wktad merytoryczny do dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja.

4.1 Wspoblczynnik Impact Factor

Sumaryczny wskaznik Imapct Factor Habilitanta jest bardzo wysoki i wynosi 111.261.

4.2 Cytowania
e Web of Science: 75, bez autocytowan — 69,

e Scopus: 175, bez autocytowan — 155,

e Google Scholar: 395, bez autocytowan — 367.

4.3 Indeks Hirscha
e Web of Science: 5,

e Scopus: 8,

e Google Scholar: 9.

5 Inne osiggniecia i aktywnoSsci

Habilitant otrzymal liczne nagrody Rektora za osiagniecia naukowe, organizacyjne i dy-
daktyczne, jest wiec wysoko ceniony w swoim $rodowisku naukowym.






