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Recenzja osi¡gni¦¢ i aktywno±ci naukowej dra �ukasza Struskiego

w zwi¡zku z post¦powaniem o nadanie stopnia naukowego doktora

habilitowanego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja

Niniejsza recenzja zostaªa przygotowana w odpowiedzi na pismo z dnia 21 listopada 2023
roku od Pana prof. dra hab. in». Macieja Ogorzaªka � Przewodnicz¡cego Rady Dyscypliny
Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Uniwersytetu Jagiello«skiego, w zwi¡zku z
powoªaniem mnie w skªad komisji habilitacyjnej jako recenzenta w post¦powaniu o nadanie
stopnia doktora habilitowanego Panu dr. �ukaszowi Struskiemu.
Podstaw¡ opracowania opinii byªy materiaªy, które otrzymaªem:

� autoreferat zawieraj¡cy dane Wnioskodawcy,

� wykaz osi¡gni¦¢ naukowych albo artystycznych, stanowi¡cych znaczny wkªad w roz-
wój okre±lonej dyscypliny,

� o±wiadczenia wspóªautorów dotycz¡ce wkªadu w prace wspóªautorskie,

� kopia dokumentu potwierdzaj¡cego posiadanie stopnia doktora,

� potwierdzenia osi¡gni¦¢ dotycz¡cych sta»y i nagród,

� elektroniczne wersje dziewi¦ciu wybranych publikacji Wnioskodawcy.

1 Ocena osi¡gni¦¢ naukowych

Habilitant, Pan dr �ukasz Struski uko«czyª w 2009 roku studia magisterskie na Wydziale
Matematyki i Informatyki Uniwersytetu Jagiello«skiego (UJ) w Krakowie. Na tym sa-
mym wydziale w 2012 roku otrzymaª drugi tytuª zawodowy � magistra informatyki, a w
2014 roku otrzymaª stopie« naukowy doktora nauk matematycznych w dyscyplinie infor-
matyka na podstawie rozprawy doktorskiej nt. �Numeryczne zastosowania uogólnionych
pól sto»kowych�. W okresie 2013 � 2014 pracowaª jako asystent na Wydziale Informatyki
Elektroniki i Telekomunikacji AGH, a w latach 2013 � 2016 na Wydziale Matematyki i
Informatyki UJ w Krakowie, gdzie od 2016 roku do chwili obecnej pracuje na stanowisku
adiunkta. Prace magisterskie i doktorat zrealizowaª pod opiek¡ Pana prof. dr. hab. Jacka
Tabora.
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Zgodnie z wymaganiami zawartymi w Art. 219 ust. 1. pkt 2 Ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wy»szym i nauce, które okre±laj¡ warunki nadania stopnia
doktora habilitowanego (Dz.U.2023.742 t.j.), jako swoje gªówne osi¡gni¦cie naukowe Habi-
litant przedstawiª cykl dziewi¦ciu powi¡zanych ze sob¡ tematycznie artykuªów naukowych
pt. Pªytkie i gª¦bokie modele uczenia maszynowego w eksploracji i interpretacji danych.
S¡ to:

[A1] �ukasz Struski, Jacek Tabor, Przemysªaw Spurek: Lossy compression approach to
subspace clustering. Information Sciences (435), p. 161-183, 2018 (Punkty MEiN:
200, IF: 8.233; udziaª Habilitanta ok. 70%.

[A2] �ukasz Struski, Przemysªaw Spurek, Jacek Tabor, Marek Smieja: Projected me-
mory clustering. Pattern Recognition Letters (123), p. 9-15, 2019. Punkty MEiN:
100, IF: 4.757; udziaª Habilitanta ok. 60%.

[A3] �ukasz Struski, Marek Smieja, Jacek Tabor: Pointed Subspace Approach to In-
complete Data. Journal of Classi�cation (37), p. 42-57, 2020. Punkty MEiN: 140,
IF: 1.333; udziaª Habilitanta ok. 70%.

[A4] �ukasz Struski, Michaª Sadowski, Tomasz Danel, Jacek Tabor, Igor T. Podolak:
Feature-Based Interpolation and Geodesics in the Latent Spaces of Generative Mo-
dels. IEEE Transactions on Neural Networks and Learning Systems, p. 1-15, 2023.
Punkty MEiN: 200, IF: 14.255; udziaª Habilitanta ok. 50%.

[A5] Marcin Przewi¦¹likowski, Marek �mieja, �ukasz Struski: Estimating conditional
density of missing values using deep Gaussian mixture model. International Confe-
rence on Neural Information Processing (ICONIP), p. 220-231, 2020. Punkty MEiN:
140, Core rank: B; udziaª Habilitanta ok. 40%.

[A6] �ukasz Struski, Marcin Mazur, Paweª Batorski, Przemysªaw Spurek, Jacek Tabor:
Bounding Evidence and Estimating Log-Likelihood in VAE. Arti�cial Intelligence
and Statistics Conference (AISTATS), p. 5036-5051, 2023. Punkty MEiN: 140, Core
rank: A; udziaª Habilitanta ok. 45%.

[A7] �ukasz Struski, Szymon Knop, Przemysªaw Spurek, Wiktor Daniec, Jacek Tabor:
LocoGAN - Locally convolutional GAN. Computer Vision and Image Understanding
(221), p. 103462, 2022. Punkty MEiN: 100, IF: 4.886; udziaª Habilitanta ok. 40%.

[A8] �ukasz Struski, Tomasz Danel, Marek Smieja, Jacek Tabor, Bartosz Zieli«ski:
SONGs: Self-Organizing Neural Graphs. Winter Conference on Applications of Com-
puter Vision (WACV), p. 3848-3857, 2023. Punkty MEiN: 140, Core rank: A; udziaª
Habilitanta ok. 60%.

[A9] Dawid Rymarczyk, �ukasz Struski, Michaª Górszczak, Koryna Lewandowska, Ja-
cek Tabor, Bartosz Zieli«ski: Interpretable Image Classi�cation with Di�erentiable
Prototypes Assignment. European Conference on Computer Vision (ECCV), p. 351-
368, 2022. Punkty MEiN: 140, Core rank: A*; udziaª Habilitanta ok. 30%.

Powy»sze artykuªy zostaªy opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora i zostaª poda-
ny merytoryczny wkªad Habilitanta w powstanie ka»dej pracy. Do wniosku doª¡czone
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zostaªy o±wiadczenia wspóªautorów tych prac. �rednia liczba wspóªautorów wynosi 4.3,
a ±redni udziaª procentowy Kandydata do stopnia doktora habilitowanego wynosi ok.
52%. Wszystkie prace skªadaj¡ce si¦ na gªówne osi¡gni¦cie naukowe Habilitanta ukazaªy
si¦ w czasopismach naukowych (5 artykuªów) o wysokim wspóªczynniku oddziaªywania
lub w recenzowanych materiaªach z konferencji mi¦dzynarodowych (4 prace), przy czym
w roku opublikowania w ostatecznej formie wszystkie byªy uj¦te w wykazie sporz¡dzonym
zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy z dnia
20 lipca 2018 r.
Prace te po±wi¦cone s¡ ró»nym algorytmom i modelom uczenia maszynowego. W arty-

kule [A1] opublikowanym w czasopi±mie Information Sciences, Habilitant zaproponowaª
nowy algorytm grupowania podprzestrzeni (SuMC) oparty na teorii informacji oraz kom-
presji stratnej, natomiast w [A2] opracowaª algorytm do wykrywania klastrów opisanych
przez podprzestrzenie a�niczne równolegªe do gªównych osi ukªadu wspóªrz¦dnych dla
wysokowymiarowych danych. W kolejnym artykule [A3] zaproponowaª uogólnienie re-
prezentacji niekompletnych danych do podprzestrzeni a�nicznych. W czasopi±mie IEEE
Transactions on Neural Networks and Learning Systems ukazaª si¦ artykuª [A4], w któ-
rym Kandydat zaproponowaª ró»niczkowalny model interpolacyjny, zwracaj¡cy krzyw¡
sparametryzowan¡ przez jeden parametr oraz wykonaª jego implementacj¦. W artykule
pokonferencyjnym [A5] opracowaª i cz¦±ciowo zaimplementowaª faz¦ estymacji funkcji g¦-
sto±ci prawdopodobie«stwa dla brakuj¡cych warto±ci cech. W artykule pokonferencyjnym
[A6] opracowaª i zaimplementowaª algorytm do szacowania odlegªo±ci mi¦dzy dolnym i
górnym ograniczeniem log-likelihood. W artykule [A7] Habilitant opracowaª i zaimple-
mentowaª metod¦ lokalnego uczenia modelu generatywnego na cz¦±ciach wektora szumu.
Z kolei w pracy pokonferencyjnej [A8] zaproponowaª i zaimplementowaª algorytm uczenia
struktury grafów decyzyjnych oparty na procesach Markowa. W artykule pokonferencyj-
nym [A9] Habilitant przeprowadziª analiz¦ teoretyczn¡ sposobu wyja±niania danych.
Dokonania Habilitanta mieszcz¡ si¦ w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomu-

nikacja i uwa»am, »e Jego istotny wkªad w rozwój tej dyscypliny polega na opraco-
waniu nowych metod eksploracji i interpretacji danych przy pomocy pªytkich i gª¦bokich
modeli uczenia maszynowego, to znaczy:

� opracowaniu metod identy�kacji ukrytych struktur danych, wykrywania anomalii
oraz wydobywania istotnych informacji zawartych w danych, które mog¡ by¢ nie-
kompletne i mie¢ du»e rozmiary,

� teoretycznej analizie i interpretacji wyników osi¡ganych przez ró»ne struktury sieci
neuronowych,

� opracowaniu nowych metod optymalizacji procesu uczenia, konstrukcji i zwi¦kszania
wydajno±ci, w tym zdolno±ci generalizacji gª¦bokich sieci neuronowych,

� udoskonaleniu procesu predykcyjnego poprzez identy�kacj¦ kluczowych cech i re-
lacji mi¦dzy nimi, które wpªywaj¡ na decyzje podejmowane przez modele uczenia
maszynowego.

Habilitant rozpatrywaª zarówno wybrane metody pªytkie, jak i gª¦bokie. Do metod
pªytkich mo»na zaliczy¢ grupowanie danych, co byªo przedmiotem prac [A1, A2]. W tym
zakresie w pracy [A1] przedstawiono nowy algorytm grupowania podprzestrzeni o nazwie
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SuMC (Subspace Memory Clustering) oparty na teorii informacji, zasadzie minimalnej
dªugo±ci opisu i kompresji stratnej. Algorytm jest interesuj¡cy, poniewa» sam okre±la
liczb¦ klastrów oraz ich optymalne wymiary. Jest wi¦c konkurencyjny w stosunku do
wiod¡cych metod grupowania podprzestrzeni.
W pracy [A2] zaproponowano model grupowania PMC (Projected Memory Clustering),

oparty na podprzestrzeniach a�nicznych, równolegªych do osi ukªadu wspóªrz¦dnych, któ-
ry nie wymaga obliczania macierzy kowariancji danych, co powoduje, »e algorytm ten jest
szybki i nadaje si¦ do zbiorów danych o liczbie atrybutów rz¦du milionów. Co wi¦cej,
liczba klastrów i wymiary poszczególnych podprzestrzeni s¡ dobierane automatycznie i
czyni¡ metod¦ konkurencyjn¡ w stosunku do dotychczasowych pod wzgl¦dem zªo»ono±ci
obliczeniowej i czasu przetwarzania.
W zakresie radzenia sobie z niekompletnymi danymi, w artykule [A3] potraktowano

niekompletne dane jako podprzestrzenie a�niczne, co odró»nia zaproponowane podej±cie
od standardowych metod, w których brakuj¡ce dane s¡ reprezentowane przez cechy b¦d¡-
ce ±redni¡, median¡ lub inn¡ warto±ci¡ statystyczn¡. Wyniki wst¦pnych eksperymentów
pokazaªy, »e zastosowanie klasy�katora SVM dla niepeªnych danych daje lepsze rezultaty
w porównaniu z innymi metodami.
Obecnie pilnie potrzebujemy modeli, zwªaszcza gª¦bokich (i generatywnych), które bu-

dz¡ nasze zaufanie, tzn. s¡ zrozumiaªe, (transparentne, interpretowalne, itp.). W przeciw-
nym razie, pomimo spektakularnych sukcesów odniesionych przez modele gª¦bokie, nie
b¦d¡ mo»liwe ich praktyczne zastosowania, zwªaszcza w dziedzinach zwi¡zanych z dia-
gnostyk¡ medyczn¡, robotyzacj¡ (np. samochody bez kierowcy) i wielu innych. Maj¡c
mniej wi¦cej tak¡ motywacj¦, oprócz metod pªytkich, które byªy rozpatrywane w pracach
[A1, A2, A3], Habilitant stosowaª równie» modele gª¦bokie do eksploracji i interpretacji
danych. W tym zakresie, kierunek wybrany przez Habilitanta (i Jego wspóªautorów) obej-
mowaª badanie przestrzeni ukrytych, w których modele tworz¡ i reprezentuj¡ ró»norodne
wzorce i struktury danych. Okazaªo si¦, »e poprzez eksploracj¦ tych przestrzeni mo»na
zidenty�kowa¢ istotne cechy i zale»no±ci, które maj¡ wpªyw na wyj±cia generowane przez
modele.
Oprócz modeli pªytkich, Habilitant rozpatrywaª równie» modele gª¦bokie, zwªaszcza

b¦d¡ce w stanie generowa¢ nowe dane (teksty, obrazy, d¹wi¦ki, wideo), których nie byªo
w zbiorze ucz¡cym, czyli modele generatywne [A4, A5, A6, A7]. Ponadto, rozpatry-
waª problemy interpretowalno±ci i wyja±nialno±ci decyzji podejmowanych przez

modele gª¦bokie [A8, A9].
Artykuª [A4] ma mocne podstawy teoretyczne; przedstawiono w nim ogólne i jednolite

podej±cie do interpolacji, które jednocze±nie pozwala poszuka¢ krzywych geodezyjnych
i interpolacyjnych w przestrzeni ukrytej, nawet w przypadku dowolnej g¦sto±ci. Wpro-
wadzono metryk¦ jako±ci krzywej interpolacyjnej i pokazano, »e zaproponowane podej±cie
mo»na ªatwo zastosowa¢ do rozmaito±ci. Pokazano te» sposób znajdowania interpolacji we
wst¦pnie wytrenowanych modelach generatywnych. Model skutecznie dziaªa w przypad-
ku dowolnej g¦sto±ci. Nawet podano zastosowanie metody w celu znalezieniu interpolacji
w przestrzeni zwi¡zków chemicznych. Habilitant zaproponowaª ró»niczkowalny model in-
terpolacyjny, zwracaj¡cy krzyw¡ sparametryzowan¡ przez jeden parametr oraz wykonaª
implementacj¦ algorytmu, co uwa»am za Jego du»e osi¡gni¦cie (swój udziaª w tym arty-
kule zadeklarowaª na 50%).
Praca pokonferencyjna [A5] po±wi¦cona byªa badaniu przestrzeni niekompletnych obra-

zów w celu ich uzupeªnienia (ang. image imputation). Zaproponowano metod¦ (DMFA),
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która wykorzystuje gª¦bok¡ sie¢ neuronow¡ oraz techniki mieszaniny rozkªadów normal-
nych do estymacji funkcji g¦sto±ci prawdopodobie«stwa brakuj¡cych warto±ci. Zbadano
efektywno±¢ metody w porównaniu z algorytmami konkurencyjnymi.
W kolejnym artykule pokonferencyjnym [A6] zaproponowano metod¦ pozwalaj¡c¡ na

lepsze porównanie jako±ci danych generowanych przez ró»ne modele (generatywne). Prze-
prowadzono badania teoretyczne i eksperymentalne, które obejmowaªy porównanie z inny-
mi górnymi ograniczeniami dla logarytmicznej wiarygodno±ci danych oraz wykorzystanie
tego oszacowania jako narz¦dzia do oceny modeli wytrenowanych na ró»nych dolnych
ograniczeniach.
W pracy [A7] opracowano stosunkowo prosty model (LocoGAN), przypominaj¡cy tra-

dycyjne modele GAN (Generative Adversarial Network), które sªu»¡ do generowania obra-
zów. Wprowadzony model generuje tylko lokalne fragmenty obrazów, dzi¦ki czemu model
ten osi¡ga zdolno±¢ do �przeszczepiania� ró»nych fragmentów obrazów na inne obrazy. Do
potencjalnych praktycznych zastosowa« nale»y generowanie obrazów dla kryminalistyki.
W pracy [A8] zaproponowano nowy typ grafów decyzyjnych (SONG), maj¡cych zasto-

sowanie w uczeniu sieci gª¦bokich. Grafy te optymalizuj¡ swoj¡ struktur¦ podczas uczenia,
wzmacniaj¡c lub osªabiaj¡c kraw¦dzie grafu przy u»yciu metody gradientowej i pozwa-
laj¡ uzyskiwa¢ bardzo dobre wyniki przy oszcz¦dnej strukturze. Wprowadzono ogólny
paradygmat oparty na procesach Markowa, który pozwala na efektywne uczenie grafów,
przy czym powstaªe grafy decyzyjne zbiegaj¡ si¦ do binarnych acyklicznych grafów skie-
rowanych. Praca ta otwiera nowe mo»liwo±ci rozwoju i zastosowa« grafów decyzyjnych i
uczenia gª¦bokiego. Eksperymenty wykonano na pi¦ciu zbiorach danych; zbiorze zawiera-
j¡cym 20 tys. próbek liter A-Z opisanych 16-ma cechami (26 klas), danych dotycz¡cych
gry planszowej Connect4, danych 70 tys. obrazów r¦cznie pisanych cyfr 0-9 w macierzach
28x28 pikseli, zawieraj¡cych liczby 0-255 (10 klas), 60 tys. kolorowych obrazów cyfr o
wymiarach 32x32 pikseli (10 i 100 klas reprezentuj¡cych ró»ne obiekty i zwierz¦ta), oraz
120 tys. obrazów 64x64 piksele (200 kategorii).
Z kolei w artykule pokonferencyjnym [A9] podj¦to prób¦ wyja±nienia modeli gª¦bokich

zgodnie z najnowszym trendem polegaj¡cym na tworzeniu modeli samowyja±nialnych.
Wprowadzono nowatorski, interpretowalny model oparty na prototypach (ProtoPool). Mo-
del ma kilka zalet, m.in. upraszcza proces uczenia i wykorzystuje zaproponowano now¡
funkcj¦, która koncentruje si¦ na bardziej istotnych cechach wizualnych. Eksperymen-
ty wykonano na bazie danych stworzonej do zadania rozpoznawania gatunków ptaków
(zdj¦cia 200 ró»nych gatunków ptaków, a ka»dy gatunek reprezentowany jest przez ok.
600 obrazów) oraz ok. 16 tys. obrazów przedstawiaj¡cych 196 ró»nych klas samochodów.
Pokazano, »e wprowadzony model mo»e by¢ wykorzystywany do lokalnych i globalnych
wyja±nie«, podano ró»nice mi¦dzy ProtoPool a innymi prototypowymi podej±ciami, zba-
dano jego stabilno±¢, wykonano te» badanie u»ytkowników dotycz¡ce funkcji podobie«stwa
u»ywanych przez ró»ne konkurencyjne modele. Nawet oceniono nowy model w kontek±cie
psychologii poznawczej. Praca ta jest bardzo interesuj¡ca; udaªo si¦ jej twórcom zwi¦kszy¢
interpretowalno±¢ modelu przy zachowaniu wysokiej dokªadno±ci. Szkoda tylko, »e jako
miary jako±ci modelu wykorzystano tylko jego dokªadno±¢ (mo»na byªo wzi¡¢ pole pod
krzyw¡ ROC, czuªo±¢, itd.).
Chciaªbym zwróci¢ uwag¦ na istotne fakty, które podnosz¡ rang¦ i warto±¢ dorobku

Kandydata do stopnia doktora habilitowanego:

1. Badania przeprowadzone w ramach gªównego osi¡gni¦cia naukowego, tj. w pracach
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[A1] � [A9] maj¡ mocne podstawy matematyczne.

2. Udost¦pniono implementacje algorytmów w repozytorium GitHub, wraz z niektóry-
mi zbiorami danych:

(a) [A1] � https://github.com/lstruski/SuMC,

(b) [A2] � https://github.com/lstruski/PMC,

(c) [A4] � https://github.com/gmum/feature-based-interpolation,

(d) [A8] � https://github.com/gmum/SONGs,

(e) [A9] � https://github.com/gmum/ProtoPool.

Oprócz cyklu prac [A1] � [A9] Habilitant przedstawiª 8 wspóªautorskich artykuªów,
które dotycz¡ przetwarzania danych niekompletnych. Ukazaªy si¦ one na ogóª w materia-
ªach pokonferencyjnych, jest te» artykuª czasopi±mie Knowledge-Based Systems (IF=8.8),
gdzie skonstruowano funkcj¦ j¡dra, która uogólnia standardowe j¡dro Gaussa na przy-
padek niekompletnych danych. Habilitant jest te» wspóªautorem dwóch prac dotycz¡-
cych cz¦±ciowo-nadzorowanego grupowania, gdzie artykuªy ukazaªy si¦ w Neural Networks
(IF=7.8) oraz Expert Systems with Applications (IF=8.5). Oprócz tego wspóªtworzyª dwa
artykuªy na temat wykrywania anomalii i w tym zakresie opublikowaª artykuª w czaso-
pi±mie EEE Transactions on Pattern Analysis and Machine Intelligence (IF=23.6). Jest
jeszcze wspóªautorem dwóch artykuªów pokonferencyjnych z zakresu interpretowalnych
modeli uczenia maszynowego i dwóch artykuªów pokonferencyjnych zwi¡zanych z genero-
waniem rzadkich rozkªadów prawdopodobie«stwa.
Uwa»am, »e w sposób oczywisty, zgodnie z art. 219 ustawy Prawo o szkolnictwie wy»-

szym i nauce, Habilitant posiadª wi¦cej ni» jedno osi¡gni¦cie stanowi¡ce znaczny wkªad
w rozwój dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja.

2 Ocena aktywno±ci naukowej

Zgodnie z wymaganiem zawartym w art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku,
Habilitant powinien przedstawi¢ opis istotnej aktywno±ci naukowej realizowanej w wi¦cej
ni» jednej uczelni lub instytucji naukowej, w szczególno±ci zagranicznej, wraz z kopiami
dokumentów potwierdzaj¡cymi okre±lone osi¡gni¦cia, w szczególno±ci dotycz¡cych sta»y
naukowych, grantów, publikacji powstaªych w wyniku prowadzenia bada« w wi¦cej ni»
jednej jednostce naukowej.
Habilitant udokumentowaª odbycie trzech krótkich sta»y naukowych. Pierwszy, dwuty-

godniowy sta» podoktorski miaª miejsce na Wydziale Informatyki i Telekomunikacji Poli-
techniki Wrocªawskiej, drugi � 26-dniowy w Uniwersytecie Autonomicznym w Barcelonie
i trzeci � tygodniowy pobyt w Uniwersytecie w Helsinkach.
Poza wspóªprac¡ nawi¡zan¡ w ramach wyjazdów i grantów, Kandydat prowadziª rów-

nie» badania we wspóªpracy z naukowcami spoza Uniwersytetu Jagiello«skiego. Dowodem
tego jest 13 publikacji, które powstaªy dzi¦ki wspóªpracy z badaczami, pracuj¡cymi w ta-
kich uczelniach, jak Uniwersytet w Lizbonie (3 publikacje), Uniwersytet Cambridge (5
publikacji), Instytut Farmakologii im. Jerzego Maja PAN (2 publikacje) i inne.
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Chciaªbym zwróci¢ uwag¦ na opini¦ przewodnicz¡cego Rady Doskonaªo±ci Naukowej,
prof. G. W¦grzyna, wyra»on¡ w poradniku pt. �Post¦powania dotycz¡ce nadawania stop-
nia doktora habilitowanego� z dnia 5.08.2021. Opinia ta mówi, »e poj¦cie �aktywno±ci
naukowej� nale»y rozumie¢ szeroko oraz (cyt.) �zasadne mo»e by¢ przyj¦cie, i» przy ocenie

istotno±ci aktywno±ci naukowej nale»y j¡ odnosi¢ do wpªywu na uzyskanie osi¡gni¦¢, które

stanowi¡ znaczny wkªad w rozwój okre±lonej dyscypliny�.
Bior¡c to wszystko pod uwag¦, uwa»am, »e Pan dr �ukasz Struski wykazaª si¦ istotn¡

aktywno±ci¡ naukow¡ w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja.

2.1 Wyst¡pienia na krajowych lub mi¦dzynarodowych konferen-

cjach naukowych

Kandydat wygªosiª trzy wykªady na zaproszenie, pi¦¢ referatów na konferencjach i work-
shopach, byª czªonkiem komitetu organizacyjnego i programowego konferencji, peªni¡c
rol¦ recenzenta.

2.2 Uczestnictwo w pracach zespoªów realizuj¡cych projekty NCN

oraz UE

W opisie osi¡gni¦¢ Habilitanta znajduje si¦ informacja o czterech zrealizowanych projek-
tach badawczych NCN:

� �Generowanie rzeczywistych obrazów za pomoc¡ modeli opartych na architekturze
autoenkodera� � Opus,

� �Efektywne metody uczenia nienadzorowanego z zastosowaniami w gª¦bokim na-
uczaniu� � Opus,

� �Dodatkowa informacja w grupowaniu danych i zagadnieniach pokrewnych� � Sona-
ta,

� �Teoria analizy niekompletnych danych� � Opus.

Oprócz tego, Habilitant realizuje obecnie trzy projekty, przy czym w jednym z nich
peªni funkcj¦ kierownika (�Rzadkie i dyskretne reprezentacje w ukrytych przestrzeniach�
� Sonata).
Osi¡gni¦cia Habilitanta w zakresie uczestnictwa w pracach zespoªów realizuj¡cych pro-

jekty NCN s¡ znakomite.

2.3 Recenzowanie prac naukowych

Habilitant wykonaª 39 recenzji prac w takich wiod¡cych konferencjach CORE (rank A*),
jak:

� International Conference On Machine Learning (ICML) 2023, 2020,

� International Conference on Arti�cial Intelligence and Statistics (AISTATS) 2023,

� Computer Vision and Pattern Recognition Conference (CVPR) 2022, 2021,
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� The International Conference on Learning Representations (ICLR) 2022,

� Conference on Neural Information Processing Systems (NeurIPS) 2022, 2021.

3 Wspóªpraca z otoczeniem spoªecznym i gospodarczym

Habilitant legitymuje si¦ aktywno±ci¡ we wspóªpracy z prywatnymi przedsi¦biorstwami
poprzez realizacj¦ projektów naukowo-badawczych. Obecnie realizuje projekt pt. �System
automatycznego wykrywania wrodzonych wad serca dziecka w badaniu ultrasonogra�cz-
nym (UKG) wykorzystuj¡cy modele AI� � projekt realizowany dla UES Sp. z o. o., Rze-
szów. Zrealizowaª dwa inne projekty dla Samsung R&D, Warszawa oraz jeden dla spóªki
Reliability Solutions Sp. z o.o., Kraków.

4 Wska¹niki naukometryczne

Habilitant ma wysokie wska¹niki naukometryczne, które jak wiadomo, s¡ jedynie po-
mocnicze w ocenie, poniewa» liczy si¦ rzeczywisty wkªad merytoryczny do dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja.

4.1 Wspóªczynnik Impact Factor

Sumaryczny wska¹nik Imapct Factor Habilitanta jest bardzo wysoki i wynosi 111.261.

4.2 Cytowania

� Web of Science: 75, bez autocytowa« � 69,

� Scopus: 175, bez autocytowa« � 155,

� Google Scholar: 395, bez autocytowa« � 367.

4.3 Indeks Hirscha

� Web of Science: 5,

� Scopus: 8,

� Google Scholar: 9.

5 Inne osi¡gni¦cia i aktywno±ci

Habilitant otrzymaª liczne nagrody Rektora za osi¡gni¦cia naukowe, organizacyjne i dy-
daktyczne, jest wi¦c wysoko ceniony w swoim ±rodowisku naukowym.

8



6 Ocena ko cowa

Zgodnie z Ustawą z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyższym i nauce (art.
2I9,DaU.2018 poz.1668zpÓźn. zm.), stwierdzam, że Pan dr Łukasz Struski posiada
w swoim dorobku osiągnięcie naukowe stanowiące znaczny wkład w rozwÓj dyscypliny
informatyka techniczna i telekomunikacja. osiągnięcie to zostało wymienione w Sekcji 1

niniejszej recenzji i zawiera się w cyklu powiązanych tematycznie artykułÓw naukowych
opublikowanych w czasopismach naukowych oraz w recenzowanych materiałach z kon-
ferencji międzynarodowych, ktÓre w roku opublikowania artykułu w ostatecznej formie
były ujęte w wykazie sporządzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art.
267 ust. 2 pkt 2 lit. b Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyższym i
nauce. oprÓcz cyklu publikacji, Habilitant jest wspÓłautorem wielu dodatkowych prac,
ktÓre oczywiście stanowią znaczny wkład w rozwÓj dyscypliny informatyka techniczna i
telekomunikacja, zgodnie z art. 2I9 wspomnianej ustawy' Ponadto, wykazał się istotną
aktywnością naukową w więcej niż jednej instytucji naukowej'

Pragnę dodać, ze Pan dr Łukasz Struski nie pracuje indywidualnie, lecz w zespole.
Do zalet Jego dorobku należy fakt, ze stara się podawać mocne podstawy matematycz-
ne w zakresie ogromnie szybko rozwijającej się sztucznej inteligencji, gdzie trudno jest
nadązyĆ za wszystkimi nowoŚciami. Poza tym dba o to, aby Jego badania były odtwarzal-
ne, udostępniając w sieci programowe implementacje opracowanych algorytmÓw, ktÓre
są publikowane wyłącznie w najbardziej prestiżowych wydawnictwach lub konferencjach
naukowych.

Moja koricowa ocena osiągnięć i aktywności naukowej Pana dra Łukasza Struskiego jest
jednoznacznie pozytywna i popieram wniosek w sprawie nadania Mu stopnia nauko-
wego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inżynieryjno.technicznych w dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja.


